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Instalacao. Esta ¢ primeira
estagdo subaquati

e tsunamis
Funcionara

ORLANDOBARRIA-EPALUSA

'Europa vigia tsunamis

Portugal participa .
ga_participa  ¢; remadealerta
na estagao
dO AﬂﬁlltiCO Aestacao que vai ser instalada no A{léntico
é semelhante as que existem no Pacifico.
Inclui equipamento de detecgéo de sismos
MARIA JOAD CAETANQ emedicdo do nivel da dgua do mar

PRI PR 1.Sensoresde pressao 2.Béia equipada
Onavioitaliano U’?“‘a sm.esmtarde ancorados no fundo comuma antena
doportodeSagresparainstalar,a  do marmedem GPS envia dados ¢
cercadecemquilémetrosdali,no  apressdo,indicande  da estagiio 3. Satélite
mar alto,a primeiraestagiomariti- ~ onfveldadgua. subaguatica recebe ssdadas
ma de alerta de terramotos e tsuna- Detectam variagdes para o0 satélite eenvia-os para

. a partir de as estacdes

mis para a Europa. Colocada no fun-

umcentimetro terrestres

do do mar, ao largo do Algarve,e - :

equipada com sismbmetros e senso-
res de pressio, esta estac3io, apesar
de ser ainda um protétipo, é “idénti-
ca s estagbes que 0s americanostém
no Pacifico “,explicaao DN Maria
Ana Machado, investigadora do
Centrode GeofisicadaFaculdadede
Ciéncias da Universidade de Lisboa.
A instalaggo, 2 titulo experimen-
tal, est4 integrada no projecto euro-
peu Nearest (Near Sources of Ear-
thquakes and Tsunamis), que conta

< Tliansformad_ores :

" egmunica com.d béia
através de'ondas acif

icds Agua movimentada antes

ou depois de um tsunami

Passagem do tsunami

com parceiros em Portugal, Itlia, Disténeia para o topo pode
Espm Alemanha., Fra.nga eMar- ser superior o 1680 km
rocos, e éfinanciado pelo VI Quadro

de apoio comunitirio. Os parceiros
portugueses s3o o Instituto de Me-
teorologia e 2 Universidade de Lis-
boa, mas ¢ coordenador doprojecto
éoitaliano Nevio Zitelini do ISMAR,
emBolonha,

A estagio, de tipo Geostar, ficard
a3600metros de profundidade no

= Aestagao’estd ainda equipada‘com
sensorgsguemeden asalteragtesna

ia 8ntre dois pohtosnofindo do mar- eque:
N sefiisados para détectar actividades sismicas

Fonte:NDAA,ITSU | Infografia: GN/DN

Golfo de Cadis, o mais préximo pos-
sivel dos acidentes tecténicos encon-
trados~ o Banco de Gorringe, 2 Fa-
Tha do Marqués de Pombal e a Falha
daFerradura, cuja actividade, isola-
damente ou em separado, pode gerar
um sismo equivalente a0 que abalou
Lisboaem1755.

Apartir desibado, a estagio-pilo-
toird emitir para uma béia a superfi-
cie que processa os dados e os envia,
atravésde satélite, para as estages
terrestreslocalizadas em Portugal,
Espanha e Marrocos. Ao longo de
um ano, os dados recolhidos permi-
tirdo fazer medigGes geofisicasdo
fundo do mar e identificar sinais de
terramotos € tsunamis — nio sé é pos-
sivel calcular o epicentro e a magni-
tude dos sismos como, através das
medigoes da pressio, se pode detec-
tar aocorréncia de um iecal-

Egipto. Encontradas
val_as funerérias

Um grupo de arquedlogos egipcios
descobriuvarias valas funerariasdo
periodofaraénicotardio (1071-241a.
C.), pertoda pirdmide de Onas, na
zona arqueoldgicade Sagara, 25 qui-
lémetros a suldo Cairo. Alémdas va-
lase deuma ramba, 0s arquedlogos
encontraram naquele local um sar-
cofago de pedra de uma mulher,
identificada como Sejmet Nefert,
que pertencia & familia de um dos
mais famosos médicos da Dinastia
XXVII(525-405a.C.).x

Descoberta. Mais um
tipo de dinossauro

Foi encontrado ha sete anos mas s6
agoraoscientistas divolgaramdeta-
thes: uma espécie de dinossauro, até
entdodesconhecida, eaque chama-
ram “Zhejiangosauros Lishuiensis”,
perque foi encontrado nalocalidade
de Lishui, a0 sul de Shangai, na Chi-
na. Segundo a Acta Geolégica Sinica,
oanimal era um herbivoro, tinha urn
metro de altura e seis metros de
comprimento e contava comurmna ar-
madura natural feita de camadas de
0ss0s emtodo ocorpo.a

Inauguracao. Novo
observatorio solar

Um observatério
ninsula Ibérica,é;
dona “Astrofesta 20077, évento que
decorrerino Ceritro de Ciéncia Viva
de Constincia e'qire:contaracoma
presenca do ministed da Ciéncia,
Tecnologia e Ensino Superior, Ma-
riano Gago. O observatério solar,
um investimento da autarquia de 60
mil euros, constituird um importan-
teapoio para os.alunos do ensino ba-
sico e secundrio.»

Origem. Tese
contraria carbono

Um grupo de investigadores russos
acreditanapossibilidade de a vida
ter surgido a partir de uma base qui-
micangoorginica, o que contrariaa
tese baseada no carbono. Uma inves-
tigacio publicada no New Journalof
Physics explica, através de uma simu-
laggoinformatica da dinfmica mole-
cular, a existéncia de estruturas he-
licoidalesem certas substinciasnio
orginicas, que podem ter estadona
origem davida.a

cularoseu tempo de chegada a diver-
so0s pontos na costa. Os dados permi-
tirdo ainda, por exemplo, antecipar
asconsequéncias de umtsunamie de
uma grande inundagiono Algarve,

Este ano também servira para re-
cother o méximo deinformacio com
vista 2 instalagdo do sistema de alar-
mes de terramoto e tsunamis para o
Nordeste Atlantico e Mediterraneo,
queaONU pretende ter a funcionar
até 2008.“Esta esta¢io-piloto vai di-
zer-nos qual amelhor localizagio no
Golfode Cadizs parainstalar o siste-
ma de alarme da ONU”, explica Ma-
ria Ana Baptista.n

Mistério. Pegada
romanaemlisrael

Os arquedlogos que fazem escava-
¢Oes nasruinas da antiga cidade gre-
co-romana de Susita (Hippos), em
Israel, descobriram umamisteriosa
pegada de uma sandilia com pregos
de um legionério romano num mu-
ro.Nio se sabe sea pegada seria de
um soldado romano que teria parti-
cipadodaconstrugio da muralhaou
de alguém que tenha deixado de
prestar servigo militar e conservado
as sandalias para trabalbar.
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Tsunami early warning system
installed off the Algarve coast

Jobless rate
falling

THE.  unemployment
rate in Portugal fell 0.5
per cent in the second
quarter. of this year.
According to  the
National Institute of
Statistics, the rate now
stands at 7.9 per cent
with 440,500 people
registered - as
unemployed.

Cheaper

energy

ELECTRICITY  bills
are set to fall as of
Saturday, September
I. On average, the
cost of electricity
will be 2.6 per cent
cheaper. The change
in pricing comes as a *
result of the
liberalisation of the
electricity market.

ASAE closes
discos

THE national authority
for food safety and
commercial  activities
(ASAE) has ordered the

closure of two
discotheques in the
Albufeira area. Last

week, ASAE officers
launched a surprise
inspection  campaign,
targetting 50 discos and
nightclubs throughout
the Algarve region.

A GROUP of 19 European
scientists set sail at the
weekend from Faro on
board ‘the QOceanographic
Research Ship ‘Urania’. Its
main mission is to install a

Geophysical and
Oceanographic Station for
Abyssal Research
(GEOSTAR).

GEOSTAR  is an
underwater - observatory

capable of ‘carrying out
long-term measurement of
the principal geophysical
and environmental
parameters at depths of
down to 4,000 metres. It
will be the first link in a
monitoring network for, in
particular, earthquake
prediction and a tsunami
early warning system. The
underwater installation,
capable of near-real time
detection of signals of
potential tsunami sources,
is set to be used in the
development of an Early
Warning System (EWS)
which willinclude more
precise  scemarios  of
tsunami impact and the
production of accurate
maps in selected areas of
the Algarve which are highly
popuilated and prone to
devastating  earthquakes
and tsunamis. The system
will be based on the cross-
checking of data acquired
on land by seismic and tide
gauge stations and on the
seafloor by GEOSTAR
which is equipped with real-
time communication to an

Underwater observatory: GEOSTAR.

onshore warning centre.
This EU sponsored initiative
is part of the NEAREST
programme which
addresses the identification
and characterisation of
potential tsunami sources
located near shore in the

Gulf of Cadiz.
NEAREST also aims to
search  for sedi-

mentological evidence of
tsunami records to improve
knowledge * about  the
recurrence time of extreme
natural events-and will try
to measure the key
parameters  for  the
comprehension of the
tsunami generation
mechanisms. The EU is
planning to extend this
programme to Gther areas
such as the Central
Mediterranean, Western
lonian Sea, Aegean Arc and

Marmara Sea. Seismic
activity in  Europe s
generally  along  the

southern margin of the
continent associated with
the collision of the African

Plate beneath the
Mediterranean Sea. Plate
boundaries extend into the
Atlantic Ocean at the Strait
of Gibraltar and to the Mid-
Adantic Ridge. The Algarve,
the ‘Gulf of Cadiz and
Morocco are prone to
earthquake and tsunami

activity as testified by the

great 1755 Lisbon
earthquake and tsunami.
This natural disaster was
the most catastrophic ever
to occur in modern history
in Western Europe. With
an estimated magnitude of
8.5-90, it generated
anomalous sea waves that

struck the coast of
Portugal, Spain and
Morocco and were

observed all over the
North Atlantic, as far as

Great Britain, Finland and -

the Caribbean Sea. .t
caused severe destruction
in the Algarve, Lisbon,
Tangier and Casablanca. .

Seismic activity is due to
convergence  of  the
European and African plates
and occurs at sea, along the
continental . margin  of
southwest lberia and in the
Gulf of Cadiz. Until now,
due to a lack of permanent
seismic stations at sea, this
kind. of activity' wasn't
properly monitored. The
GEOSTAR station will also
allow, through continuous
measurements, the correct
assessment of the
salinification and - warming
of the Mediterranean
Outflow Water (MOW),
which affects global deep-
water circulation.
Measurements of MOW in
the Gulf of Cadiz may
anticipate climate change
on a scale of tens of years.

The location for the main
deep-sea observatory is
about |50km southwest of
Cape San Vicente at a depth
of 3,000-4,000 metres.

Navy
intercepts
boat

THE Portuguese Navy
has intercepted a boat .
{oaded with illegal im-
migrants. The Navy
corvette ‘Jacinto Cén-
dido’ spotted the boat
during an EU military
operation to combat il-
legal immigration which
is taking place in Africa,
off the coast of Senegal.

According to a Navy
source, the boat, with
90 people on board,
was heading to the Ca-
nary Islands. The same
Navy source added
that the crew from the
boat refused to obey
the order to stop given
by the Portuguese ship
and it was necessary to
send a group of
marines to force them
to stop the boat.

The Navy stressed
that nobody was in-
jured during the opera-
tion, adding that the il-
legal immigrants were
transferred to a Span-
ish Guardia Civil launch
and taken back to
Senegal.
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Portugal
Sismos Novo sistema de aviso no sitio ondenasceu o terramoto de 1755 '

- Estacio de alerta
de tsunamis vai
ser colocada ao

largo do Algarve

Nio ha mecanismo que perimnita
avisar rapidamente os banhistas
da existéncia de uma onda gigante

Teresa Firmino Eseocorrer

@ Se sentir um sismo forte e estiver g sISMO?
numa praia do Algarve, deve continu- :
ar descontraidoa apanhar soletomar  -Imaginemosquehd um tremar. °
banho? Ou deve sair da praia e refu- de terra na préxima semana, ja
g1ar se numa zona alta, para o caso de depois da instalagio da estagdo
virem ondas gigantes causadas pelo  de'alerta de tsunamis 20 1argo do
sisino? Um sistema de alerta preco- Algarve, uma operacdoprevista
ce de tsunamis-daria uma resposta para terca ou quarta-feira. O que
aos banhistas em poucos minutos, acontecerd entdo? O Instituto
o problema é ndo existir nenhum  de Meteorologia determinaria
nesta zona do Atlantico. Mas estdo a oepicentro e amagnitude, -
dar-se 0s prieiros passos nesse sen-  através da sua rede sismica
tido: uma equipa de cientistas parte " emterra. “Se oepicentroforno
de Faro, hoje ou amanhi, no navio mar e a magnitude superior.
italiano Urania, para colocar, pela  a65, comeca areceber-se
primeira vez, uma estagao de alerta os dadoes em tempo real dos
de tsunamis a 100 quilémetros a su- | sensores de pressao fcolocados
doeste de Sagres. na estacdo): E verifica-se se ha
A estagdo vai ficar numa zona co-  um sinal de variagio daaltura
nhecida por gerar grandes sismos e~ dacohma deagua’, explicaa
tsunamis, que atingem a Peninsula geofisica Maria Ana Baptista. Se
Ibérica e o Norte de Marrocos. “E existir uma variagio superior.
uma idas zonas da Europa com mais atrés centimetros, nosdados -
potencxa] de geracdo de tsunamis”, - enviados paraterrapela e
diz Maria Ana Baptista, doCentrode  estagéo, é dado o alarme de
Geofisica da Universidade de Lisboa, tsunami. Essa mensagem teria
que participa neste projecto. de ser transrnitida 3 Autoridade
O terramoto de 1755 nasceu ali. Nacional de Protecgao Civil, com
Com uma magnitude estimada de poderes para difundir avisosa
8,7 e 8,8 na escala de Richter, foi um populacio portuguesa. TF.
dos mais fortes de que hd memoria e ' '
provocou um tsunarmi que se abateu
sobre o Algarve, 0 golfo de Cadis, o

Norte de Marrocos ¢ Lisboa. Como funcionara a estagao de wg:lanc:a

A sudoeste de Portugal foi também N . . .
aorigem do sismo 1969, com magni- Uma estagaono fundo do mar permitird saber que um tsunami estda cammho da cps‘;a, depo]s de um s1sm9

" tude de 7,3a7,8. Ou de Fevereiro des- -
te ano, 0 maior em Portugal continen- Como se.iormaum s:ma.nu :
tal dos tiltimos 37 anos (com 5,8a 6,1 |, i A N\ i s 0 tsuiani de 178 1o sudoeste
de magnitude). “Se o sismo de 2007 ’ . \\\\\\\\ i 2 B  de Portugal, deminyuﬁ ‘miriutos a
fosse em Agosto, as pessoas teriam : o - : chegar ao Cabo de S0 Vicente e *
de saber o que fazer. A protec¢do ci- gggé’i':fﬁc; ‘?2.410 2 d‘;ﬁgﬁ:gjﬁ: .
vil teria de ter informacio suficiente e B0 2 Cadis. Este sismo, com 87 2 88
para dizer se seria preciso evacuar as de magnitude, terd provocado uma
praias”, diza geofisica. “Mesmo que " deformagao no fundo do'mar de 1t
a maior parte dos sismos possa nao s : : . i Taetros, que m?:mu o tsunami ]
ser tsunamigénico, 0s turistas tém de B R / . . ' fisTag b
se sentir num sitio vigiado.” : : R : i

deslocagdo de toda a coluna
R . deégua.dsdeosnloaﬁéa
Evitar muitas mortes superﬂue
A equipa de Nevio Zitellini, do Insti-
tuto de Ciéncia Marinha, em Italia, ja
anda de olho na regido do sismo de
1755 desde os anos 90, quandoiden-
tificou a localizagio provavel da sua
origem, uma falha a 100 quildmetros
a oeste do Cabo de Sdo Vicente.

. PP .. Varias ondas baixas

0 tsunami no Sudoeste asidtico, deslocan-se uito .

a 26 de Dezembro de 2004, tornou depressa (a ;000 mde .
. 0 . prpfund:.da viagjam a.

evidente como um sistema de aler 500 Kru/h, a vélocidade

ta, entdio inexistente no Indico, pode cruzeiro.de urm aviao)

evitar muitas mortes. Terde morrido
226 mil pessoas.

FONTE: Péiblice/projecte NearesyReuters
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SUp
sé" diz Fernando, Carnlho,
Instlmto de Meteorolog:a,

Depois desta catistrofe, a Unido
Europeia financiou varios projectos
dedicados aos tsunamis. Um deles &
0 Nearest, coordenado por Zitellini,
que pretende fazer observactes de
fontes de tsunamis perto da costa,

para se'desenvolver um sistema de '

alerta. Além de italianos e portugue-
ses{(da Universidade de Lisboa e do
Instituto de Meteorologia), partici-

franceses e marroquinos.

Eficicia ainda em teste -

Uma parte do projécto éd colocagio
da esta¢do a sudoeste de Sagres. Fi-
cara no fundo do mar dirante um

ano, Auma estrutura metdlica que .

funciona come um observatdrio de
grande profundidade — o Geostar;.on-
de podem instalar-se dlversos tlpos
de instrumentos. . .

Noeaso da estagio de a]erta de tsu-
namis, vai colocar-se'sismometros e
sensores de préssio, para determi-
nar. vanagoes de-altura na coluna de

dgua e assim detectar a ocorréncia

de umaonda. ..+,

~ Mas esta estag:ao &.uin protonpo,
por isso:ainda é preciso-testi-la. Os
cientistas t8m de demonstrar que é

| \www.abeltfoqica,com
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A BELTRONICA

& ver se tudo funciona. A probabi-
lidade de ocorrer um sismo ¢om

um #suriami durante a experiéncia |-
‘€ pequena, mas a estacdo nio dei-

xara de ser testada.por jsso. Tem de

ser capaz, igualmente, de dizer aos

cientistas que um pegueno sismo nido

. provocouuma.onda destrmdora, pa-
pam cientistas ¢spanhdis, alemies,

ra evitar falsos alertas.

S6'depois de passar neste teste a
estagio podera fazer parte dé ur fu-
turo sistefpa dealerta dé tsunamis. A |

"~ UNESCO ja tem em marcha um sis-

teima para o Atlintico Nordeste e o

‘Mediterraneo, pelo que estaestacio

poderd vir a.integra-1lo daqui a quatro
anos. Até 14, 56 se mantera no mar, se
houver vortade politica e interesse

dos vérios Estados.em torno desta |

zona do-Atlantico, dizMaria Ana

" Baptista. O dinheiro comunitario;

acrescenta, s6 di para 6 ﬁmctona—
mento da estacio durante um ano,
que custa 50:mil euros.

Até tudo ficar operac:onal seesti-
ver na praia durante um-sismo, sem -
saber se o epicentro foi em terra-ou
no mar, 0§ cientstas déixam-lhe um
consetho: vi-se embora

possivel manté-lano mar, detectar
tsynamis e tratar os dados. A ideia
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11 Cnrldi Bologna ha partecipato alla creazione del sisiema Geostar
“Tsunamometro” made in Italy

BOLOGNA - Nel golfo di Cadice, a oltre 3.200 me-
tri di profondita, sara installata la prima stazione
mondiale anti tsumarni, “Geostar* 11 progetto, coor-
dinato dall'istituto di Scienze Marine del consiglio
Nazionale delle ricerche di Bologna, coinvolge ri-
cercatori portoghesi, spagnoli, francesi, tedeschi e
marocchini oltre all'istitito nazionale di Geofisica ¢
Vulcanologia. "Geostar & una novita assoluta - di-
chiara Nevio Zitellini, direttore .
non esistono, infatth, ad oggi sistemi di allerta in

grado di prevedere gli tsunamuied evitarne 1 deva-
stanti conseguenze’. Lo “tsinamometre”, posizio-
nato dalla nave oceanografica Urania del I0pd su
una gigantesca struttura geologica, larga circa 50
km e lunga circa 100, registerii cambiamenti che
avvengono sul fonde marim irviando i dati 2 Ro-
ma, Bologna, Venezia, Lishona, Granada e Rabat.
Lesperimento ¢ un primo passs verso Vinstallazio-
ne di un osservatorio permanente nel golfo di Ca-
dice nodo della futura rete sottimarina Emso

Ritaglioco stampa ad uso esclusivo del destinatario, non riprodacibile.

CNR
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Geostar, é tutto made in ltaly
il sistema prevedi tsunami»

GOLFO DI CADICE Fino ad ora non esiste-
vano sistemi di allerta efficaci per preve-
dere gli tsunami ed evitarne le conse-
guenze, dsvastanti soprattutto quando le
coste a rischio sono urbhanizzate e densa-
mente popolate. Una novita fondamen-
tale arriva da una stazione abissale,
«(Geostar», installata nel Golfo di Cadice
a oltre 3200 metri di profondita dall*Isti-
tuto di scienze marine del Consiglio na-
zionale dells ricerche di Bologna {Ismar-

Cnr}]Lo "tsunamometro” - si legge un

comunicato dellCan- si basa su un dop-
pio controllo del segnale sismico & di
pressione e tiene conto dei movimenti
del fondo del mare: «Rileva, misura e re-

istra i cambiamenti che avvengono sul
ondo ed & in grado di elaborare i dati
per riconoscere variazioni di pressione
minori di un centimetro nella colonna
dacqua - spiega Nevio Zitellini, diretto-
re @Eﬁ%ﬁ- Lo studio dell'accop-
piamento fra il moto del fondo del mare
@ la perturbazione della colonna d'acqua

da esso generata & infatti una delle chia-
vi per comprendere I irrisolto problema
scientifico della generazione degli tsuna-
mi in seguito a forti terremotix. Il posi-
zionamento di Geostar da parte della na-
ve oceanografica Urania d%lé avve-
nuto su una gigantesca struttura geologi-
ca, larga circa 50 km e lunga circa 100,
che agendo come una sorta di pistone di
roccia pud trasferire grandi quantita di
energia alla colonna d acqua, generando
cosi un maremoto. Nal Golfo di Cadice
sono state individuate le strutture sismo-
tettoniche che potrebbero causare un ter-
remoto tsunamigenico: il tratto di costa
che si estende al di fuori delle Colonne
d'Ercole nel 1755 fu distrutto da un’on-
da di maremoto, generata dal pil grande
terremoto mai avvenuto in Europa occi-
dentale di cui si ha memoria storica. Lo-
biettivo & collocare i sensori sulla sor-
gente tettonica per monitorarne i movi-
menti e riconoscere immediatamente
I'sventuale gensrazione di uno tsunami.

it
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- «Tsunamometro= ltallano

Instaflata nel Goifo di Cadice,a i
3200 metri di profonditd, la sta-

zione di rilevamento abissate dj
Cardingv e inaf: servirda pre-

vedere gli tsunami? www.cnr.it

g Elettricitd dalle mucche
Ricercatori americani hanno -
% ideato un metodo per ottenere
. energia pulita dai fluidi presenti -
133 - nel rumine delle fmuccheeda.

. _j_,ceuulosa. ww.osuedu L

P Aecele«ratodreq_f dlanity’
.DaoggiaFirenze psperti di 30 .
 Paest sl confrontano sulle appll- .
9 cazioni degli accelerator di par--
" Xy ticella: daH’artea,llamegfc:n_l .
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Contro lo tsunami al via
un'invenzione del nostro Cnr

sistemi di allerta per prevedere gli tsunami (ed evitar-

ne le conseguenze devastanti) non offrono una sicu-

rezza assoluta. Anzi, spesso ¢i si basa su dati di una
certa approssimazione (mettendo da parte casi catastrofici in
cui gli allarmi non sono neppure stati dati, nonostante rischi
gravissimi fossero stati segnalati - ma questa & up’altra sto-
ria). Una novitd arriva ds una stazione abissale, “Geostar”’,
che & stata installata net Golfo di Cadice, a oltre 3.200 metri
di profondita, dall'Istituto di scienze marine del Consiglio
nazionale delle ricerche di Bologna {Tsmar-Cnr)]che coordi-
na il progetto Nearest della Commissione Europea con la
partecipazione tra gli aliri dell’ Istituto nazionale di vulcano-
logia & geofisica (Ingv). “Lo ‘tsunamometro’ si basa su un
doppio controllo del segnale sismico e di pressione e tiene
conto dei movimenti del fondo del mare: rileva, misura e
registra i cambiamenti che avvengono sul fondo ed 2 in
grado di elaborare i dati per riconoscere variazioni di pres-
sione minori di un centimetro nella colonna d’acqua™, spie-
ga Nevio Zitellini, direttore del Tsmar-Carl “Lo studio del-
Faccoppiamento fra il moto del fondo del mare e la pertur-
hazione della colonna d’acqua da esso generata & infafti una
' delle chiavi per com-
prendere Pirrisolto pro-
blema scientifico deila
generazione degli tsuna-
i in seguito a forti ter-
remoti”. I posiziona-
mento di Geostar da
parte deila nave oceano-
grafica Uranja del [Cprje
avvenuto su una gigan-
tesca struttura geologica,
larga circa 50 km e
hunga circa 100, che
agendo come una sorta
di pistone di roccia pud
trasferire grandi quanti-
A di energia alla colonoa d*acqua, generando cosi un mare-
noto. Nel Golfo di Cadice sono state individuate le princi-
vali strutture sismotettoniche che potrebbero causare un ter-
ernoto “‘tsunamigenico”: il tratto di costa che si estende a] di
vori delle Colonne d'Ercole nel 1755 fu distrutto da un’on-
la di maremoto, generata dal pid grande teremoto “mai
vvenuto in Europa occidentale di cui si ha memoria storica.
/obiettivo & collocare i sensori direttamente sulla “sorgen-

L1

e’ tettonica per monitorame i movimenti e riconoscere
mmediatamente I'eventuale generazione di uno tsunami.
Le strutture tettoniche responsabili di tali eventi sono infat-
i molto vicine alla linea di costa, ponendo a tutto il
lediterraneo il drammatico problema di allertare in tempi
revi la popolazione”, ricorda Zitellini. Nel Golfo di Cadice,
 tempo che intercorrerebbe tra la generazione di uno tsuna-

mi ¢ 1] suo tmpartto sulle coste pid vicine in Algarve & di soli
15 minuti. Per inviare 1" allenta a terra in tempi brevi, 1"os-
servatorio abissale & in collegamento acustico con una boa di
superficie artrezzata e i segnali sono ricevuti, olire che dai
computer di controllo di Roma, Bologna e Venezia,
dall’Istituto meteorologico di Lisbona, dal Centro di
Geofisica di Granada e dal Consiglio nazionale per la ricer-
ca scientifica di Rabat. Suila carta, dovrebbe funzionare.
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SCIENZA. UNA STAZIONE ABISSALE DELERRIA 3000 METRIDI PROFONDITARILEVA LE ANOMALIE

Geostar, lo strumento
a caccla di tsunami

Precedere in tempi brevi "arri-
vodiuno tsunami consentireh-
be di evitare conseguenze disa-
strose soprattutto quando le
costearischio sonourbanizza-
te edensamente popolate.
Daoggi, perd, Ja stazione ahis-
sale Geostar, istallata a oltre
tremila metrd di profondity
nel Golfo di Cadice dallTstity-
to di scienze marine del Consi-
glio nazionale delle ricerche di
Bologna fTsmar-Cnr)in colla-
borazione con Tstitrto Nazio-
nale di Geofisica e Vulcanolo-
gia (Ingv), consentira di moni-
torare i fenomeni sismici del-
T'area e che potrebbero provo-

cire onde anomale in tutto il
Mediterraneo.

Geostar & stata posizionata
subito al di fuori dello stretto
di Gibilterrasu unagigantesca
struttura geologica, larga cirea
50 chilometri e lunga circa 100
dalla nave oceanografica Ura-
nia delfCqr]

11 fondo roccioso agisce cosi
come un pistone in grado di
trasferire grandi quantita di
energia alla colonna d'acqua
sovrastante, generando un ma-
remoto.

Collocando, infatti, i sensori
direttamente sulla sorgente
tettonica & possibile monitora-

L'effetto di un'onda anomala

re i movimenti e riconoscere -
hmmediatamente eventuale
generazione di uno tsunami,

«Lo tsunamometro si basa ¢
su un doppio controllo del se- |
gnale sismico e di pressione e |
tiene conto dei movimenti del |
fondo del mare», spiega Nevio ;
Zitellini, direttore delPIsmar-
Car)«Lo studio dell’accoppia-
mentofrail motodel fondodel |
mare e la perturbazione della
tolenna d’'acqua da esso gene-
rata & infatti una delle chiavi
per comprendere il problema
della generazione degli tsuna- !
mix. {

L’esperimento ¢ un primo !
passo verso Installazione di ‘
un asservatorio permanente, !
nodo della futura rete sottoma-
rinaEmso (European Multidi- |
stiplinary Seafloor Observato- ’
1y}, e¢he 1a Comunita Europea
intende sviluppare dall’Artico _
al Mediterraneo, fino al Mar ’
Nero, +

seeinredazione

1T e e v e
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SCIENZA. UNA STAZIONE ABISSALE DELICREIA 3000 METRID PROFONDITARILEVA LE ANOMALIE

(Geostar, lo strumento
a caccia di tsunami

Precedere in tempi brevi l'arri-
vodiunotsunamiconsentireb-
be di evitare conseguenze disa-
strose soprattutto quando le
coste atischio soncurbanizza-
te edensamente popolate.
Daoggi, perd, la stazione ahis-
sale Geostar, istallata a oltre
tremila metri di profondita
nel Golfo di Cadice dall'Tstitu-
to di scienze marine del Consi-
glio nazionale delle ricerche di
Bologna fTsmar-Cnr)in colla-
borazione con I'Tstituto Nazjo-
nale di Geofisica e Vulcanolo-
gia (Tngv), consentira di moni-
torare i fenoment sismici del-
larea e che potrebbero provo-

care onde anomale in tutto il
Mediterraneo.

Geostar & stata posizionata
subito af di fuori dello stretto
di Gibilterrasu una gigantesca
struttura geologica, larga circa
50 chilometri e lunga cirea 100
dalia nave oceanografica Ura-
niadelCor]

11 fondo roccioso agisce cosi
come un pistone in grado di
trasferive grandi quantitd di
energia alla colonna d’acqua
sovrastante, generando un ma-
remoto,

Collocando, infatti, i sensort
direttamente sulla sorgente
tettonica & possibile monitora-

L'effetto di un'onda anomala

re i movimenti e riconoscere
immediatarnente 'eventuale
generazione di uno tsunarni.

«Lo tsunamometro si busa
st un doppio controllo del se-
gnale sismico e di pressione e
tiene canto dei movimenti del
fonde del mare», spiega Nevio
Zitellini, direttore dell’lsmar-
Cord«Lo studio dellaccoppia-
mento frail moto del fondo del
mare e la perturbazione della
colonna d'acqua da esso gene-
rata ¢ infatti una delle chiavi
per comprendere il problema
della generazione degli tsuna-
mi»,

Lesperimento & un primo
passo verso linstallazione di
un osservatoric permanente,
nododella futurarete sottoma-
rina Emso (European Multidi-
sciplinary Seafloor Observato-
ry), che la Comunita Europea
intende sviluppare dall’Artico
al Mediterraneo, fino al Mar
Nero. +
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SCIENZA. UNA STAZIONE ABISSALE DEL CRIRIA 3000 METRI DI PROFONDITA RILEVA LE ANOMALIE

(eostar, lo strumento
a caccia di tsunami

Precedere in tempi brevi 'airi-
vodiunotsunami consentireb-
be di evitare consegnenze disa-
strose soprattutto quando le
costearischio sonourbanizza-
te e densamente popolate.
Daoggi, perd, la stazione abis-
sale Geostar, istallata a oltre
tremila metri di profondita
nel Golfo di Cadice dallTstitu-
todi scienze marine del Consi-
gho nazionale delle ricerche di

Bologna in colla-
borazione con I'Tstituto Nazio-

nale di Geofisica e Vuleanolo-
gia (Ingv), consentird di moni-
torare i fenomeni sismici del-
V'area e che potrebbero prove-

care onde anomale in tutto il
Mediterraneo,

Geostur & stata posizionata
subito al di fuori dello stretto
di Gibilterrasuunagigantesea
struttura geologica, larga circa
50chilometri elungacirca 100
dalla nave oceanografica Ura-
niadel

1l fondo roccioso agisce cosi
come un pistone in grado di
trasferire grandi quantita di
energia alla colonna d’acqua
sovrastante, generandoun ma-
remoto.

Collocando, infatti, i sensori
direttamente sulla sorgente
tettonica @ possibile monitora-

L'effetto diun'onda anomala

T :

3

rt i movimenti e riconoscere
immediatamente 'eventuale
generazione di uno tsunami.

«Lo tsunamometro st basa
su un doppio controllo del se-
gnale sismico e di pressione e
tiene conto dei movimenti del
fondo del mare», spiega Nevio
Zitellini, direttore dell'Tsmar-
K« Lo studio dell’accoppia-
rmentofrail moto del fondo del
mare € la perturbazione della
cdonna d'acqua da esso gene-
rata & infatt una delle chiavi
per comprendere il problema
della generazione degli tsuna-
mi».

I'esperimento & un primo
Iasso verso linstallazione di
un osservatorio permanente,
nododella futura rete sottomna-
rina Emso (Earopean Multidi-
sciplinary Seafloor Observato-
1y}, che la Comunita Europea
intende sviluppare dall’Artico
al Mediterraneo, fino al Mar
MNero, +
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3.000 metri di
profondita nel golfo
di Cadice. in un luogo

scelto appositamente.

Proprio il tratto di
costa al di fuori delle
Colonne d'Ercole fu
infatti distrutto a
metd '700 da
un'ondata di
maremoto

golfo di Cadice dal Cnddi Bologna. Lo
tsumamometre” mediterraneo servira ad
inviare Fallarme alla terraferma in tempi
brevi,con collegamenti acustici con una boa
in superficie. | segnali saranno poi ricevuti da
altri istituti metereologici di diverse citty
(Lisbona, Granada e Rabat). L'esperimento &
un primo passo verso linstallazione di un
osservatorio permanente nel golfo, che
costituird il centro di una futura rete
sottomarina che colleghera Artico,
Mediterraneo ¢ Mar Nero.

. Data 30-08-2007
Awenire Paane 2 —
Fogho 1 /1 R ('4 \‘J
\l,-r Una stazione sottomarina
Le per rilevare i maremot
S Si
Al via un nuovo nw ari pid
sisterna per rilevare | M sicupri
maremoti successivi . sk - " razie a
ai sismi. Lo ) . Geostar”, la
"tsunamometro” & stazfone di
stato installato rilevamento dei
dalllistituto di Scienze maremoti
marine dei Cod di sottomarina
Bologna ad oltre installata nel

e STy ROPRIRAREP PRSP TSI SR Y
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Richiedi inserimento news

29/08/2007 Il nuovo "tsunamometro” &€ made in Italy

osservatorio abissale GEOSTAR - boa di superficie

Una stazione di rilevamento installata ad oltre 3000 metri di
profondita nel Golfo di Cadice per il rilevamento preventivo dei
maremoti conseguenti a sismi. Il progetto europeo, coordinato
dall’lsmar-Cnr, impegna ricercatori Ingv, dell’'Inaf e di diversi paesi
europei

Fino ad ora, non esistono sistemi di allerta efficaci per prevedere la
generazione di uno tsunami dopo un grande terremoto avvenuto in
mare. Quando il terremoto avviene vicino alla costa si pone il
difficile problema di allertare in tempi brevi la popolazione che vive
nelle zone costiere. Una novita fondamentale arriva da una stazione
abissale, “Geostar”, che e stata installata nel Golfo di Cadice, a
oltre 3.200 metri di profondita, dall'lstituto di scienze marine del
Consiglio nazionale delle ricerche di Bologna (Ismar-Cnr), che
coordina il progetto Nearest della Commissione Europea con la
partecipazione tra gli altri dell’lstituto nazionale di vulcanologia e
geofisica (Ingv), delllnaf e della Tecnomare-Eni S.p.A.. Questo
progetto prevede di mettere i sensori direttamente sulle strutture a
rischio e di monitorarle nel tempo avvalendosi di uno strumento di
nuova concezione: lo ‘tsunamometro’.

“Lo ‘tsunamometro’ si basa su un doppio controllo del segnale
sismico e di pressione e tiene conto dei movimenti del fondo del
mare: rileva, misura e registra i cambiamenti che avvengono sul
fondo ed € in grado di elaborare i dati per riconoscere variazioni di
pressione dell’ordine del centimetro nella colonna d’acqua”, spiega
Nevio Zitellini, direttore dell’lsmar-Cnr. “Lo studio
dell’accoppiamento fra il moto del fondo del mare e Ila
perturbazione della colonna d’acqua da esso generata e infatti una
delle chiavi per comprendere lirrisolto problema scientifico della
generazione degli tsunami in seguito a forti terremoti”. |l
posizionamento di Geostar da parte della nave oceanografica
Urania del Cnr € avvenuto su una gigantesca struttura geologica,
larga circa 50 km e lunga circa 100, che agendo come una sorta di
pistone di roccia puo trasferire grandi quantita di energia alla
colonna d’acqua, generando cosi un maremoto. Nel Golfo di Cadice
sono state individuate le principali strutture sismotettoniche che
potrebbero causare un terremoto tsunamigenico: il tratto di costa
che si estende al di fuori delle Colonne d’Ercole nel 1755 fu
devastato da un’onda di maremoto, generata dal piu grande
terremoto mai avvenuto in Europa occidentale di cui si ha memoria
storica.

L’'obiettivo €& collocare i sensori direttamente sulla “sorgente”
tettonica per monitorarne i movimenti e  riconoscere
immediatamente I'eventuale generazione di uno tsunami. “Le
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strutture tettoniche responsabili di tali eventi sono infatti molto
vicine alla linea di costa, ponendo a tutto il Mediterraneo il
drammatico problema di allertare in tempi brevi la popolazione”,
ricorda Zitellini. Nel Golfo di Cadice, il tempo che intercorrerebbe
tra la generazione di uno tsunami e il suo impatto sulle coste piu
vicine in Algarve & di soli 15 minuti. Per inviare l'allerta a terra in
tempi brevi, I'osservatorio abissale € in collegamento acustico con
una boa di superficie attrezzata e i segnali sono ricevuti, oltre che
dai computer di controllo di Roma, Bologna e Venezia, dall’lstituto
meteorologico di Lisbona, dal Centro di Geofisica di Granada e dal
Consiglio nazionale per la ricerca scientifica di Rabat.

“Le tecniche di monitoraggio finora sviluppate dai paesi piu
sottoposti al rischio, quali Giappone e Stati Uniti, non sono
direttamente applicabili a queste zone e, allo stato attuale delle
nostre conoscenze, non siamo in grado di prevedere se dopo un
grande terremoto avvenuto in mare si generi 0 no uno tsunami,
come confermato anche dal recente sisma avvenuto in Peru, che
nonostante l'elevata magnitudo non ha prodotto tsunami”. Oltre
che di questo ‘tsunamometro’ di nuova concezione, appositamente
progettato e costruito per operare in zone di generazione di onde di
tsunami e inviare messaggi automatici di allerta, la stazione
Geostar e corredata di strumentazione geofisica (sismometro,
idrofono, gravimetro) e oceanografica e pud ricevere comandi da
terra ed essere riprogrammata. “In  mare tutto diventa
estremamente complicato”, avverte Zitellini. “L’iluminazione a
3.000 metri di profondita & nulla e anche un riflettore molto potente
garantisce pochi metri di visibilita. In acqua, poi, non & possibile
trasmettere onde radio e i sistemi di posizionamento si devono
avvalere di trasmissioni acustiche, esattamente come fanno le
balene per comunicare tra loro”. Alla fine della missione
I'osservatorio verra recuperato da ‘Modus’ (MObile Docker for
Underwater Sciences), un veicolo appositamente sviluppato dai
colleghi tedeschi del Politecnico e dell’Universita Tecnica di Berlino.
L’esperimento € un primo passo verso linstallazione di un
osservatorio permanente nel golfo di Cadice, nodo della futura rete
sottomarina Emso (European Multidisciplinary Seafloor
Observatory), che la Comunita Europea intende sviluppare
dall’Artico al Mediterraneo, fino al Mar Nero. Il progetto Nearest
(Integrated observations from Near shore Sources of Tsunamis:
towards an early warning system), http://nearest.bo.ismar.cnr.it/,
finanziato dalla Commissione Europea nel’ambito del programma
“Global Change and Ecosystems” e coordinato dall’lsmar-Cnr con la
partecipazione dell’lngv e di ricercatori e tecnici di Italia, Portogallo,
Spagna, Francia, Germania e Marocco.

Sono disponibili foto: Le figure illustrano I'osservatorio abissale
GEOSTAR (foto 1), la boa di superficie (foto 2) e la localizzazione
dell’osservatorio nel Golfo di Cadice (foto 3)

Roma, 29 agosto 2007

La scheda

Chi: Istituto di Scienze Marine, Ismar-Cnr, sezione di Bologna,
Istituto Nazionale di geofisica e vulcanologia - Roma

Che cosa: installazione della stazione abissale Geostar per il
rilevamento delle onde tsunami

Dove: Golfo di Cadice, Portogallo

Per informazioni: Nevio Zitellini, direttore dell'lsmar-Cnr, tel.
051.6398890, e-mail: nevio.zitellini@bo.ismar.cnr.it

Ufficio Stampa Cnr: Rosanna Dassisti, tel. 06.4993.3588, e-mail:
rosanna.dassisti@cnr.it
Capo ufficio Stampa: Marco Ferrazzoli, tel 06.4993.3383, e-mail:
marco.ferrazzoli@cnr.it

Allegati: foto 1
foto 2
foto 3

Torna a Elenco News Agosto 2007
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maremoto, generata dal piu grande terremoto mai
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avvenuto in Europa occidentale di cui si ha memoria tsunami
== storica. "Le strutture tettoniche responsabili di tali
eventi sono infatti molto vicine alla linea di costa,
IN EDICOLA | ponendo a tutto il Mediterraneo il drammatico problema di allertare in tempi brevi la
LE SCIENZE popolazione", ricorda Nevio Zitellini, dell'lsmar-Cnr (Istituto di scienze marine del
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Consiglio nazionale delle ricerche) di Bologna. Nel Golfo di Cadice, il tempo che intercorrerebbe tra la
generazione di uno tsunami e il suo impatto sulle coste piu vicine in Algarve é di soli 15 minuti.
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"Le tecniche di monitoraggio finora sviluppate dai paesi pit sottoposti al rischio, quali Giappone e Stati

Uniti, - aggiunge Zitellini - non sono direttamente applicabili a queste zone e, allo stato attuale delle
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nostre conoscenze, non siamo in grado di prevedere se dopo un grande terremoto avvenuto in mare si
generi 0 no uno tsunami, come confermato anche dal recente sisma avvenuto al largo del Peru, che
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nonostante l'elevata magnitudo non ha prodotto tsunami".

Per porre rimedio a questa lacuna, I'lsmar-Cnr - che coordina il progetto Nearest della Commissione
Europea con la partecipazione tra gli altri dell'lstituto nazionale di vulcanologia e geofisica (Ingv) - ha
messo a punto e installato una stazione abissale, posta a oltre 3200 metri di profondita su una
gigantesca struttura geologica, larga circa 50 chilometri e lunga circa 100 nel Golfo di Cadice.

Il cuore di Geostar € uno ‘tsunamometro’ di nuova concezione che si basa su un doppio controllo del
segnale sismico e di pressione e tiene conto dei movimenti del fondo del mare: rileva, misura e registra
i cambiamenti che avvengono sul fondo ed € in grado di elaborare i dati per riconoscere variazioni di
pressione minori di un centimetro nella colonna d'acqua“, spiega Nevio Zitellini, dell'lsmar-Cnr. "Lo
studio dell'accoppiamento fra il moto del fondo del mare e la perturbazione della colonna d'acqua da
esso generata ¢ infatti una delle chiavi per comprendere l'irrisolto problema scientifico della
generazione degli tsunami in seguito a forti terremoti”.

Per garantirne I'efficienza, si sono dovute superare notevoli sfide in quanto, spiega Zitellini, "in mare
tutto diventa estremamente complicato. L'illuminazione a 3000 metri di profondita € nulla e anche un
riflettore molto potente garantisce pochi metri di visibilita. In acqua, poi, non & possibile trasmettere
onde radio e i sistemi di posizionamento si devono avvalere di trasmissioni acustiche, esattamente
come fanno le balene per comunicare tra loro".

*kk
Sei gia iscritto alla nostra newsletter? Puoi richiedere sul tuo computer il nostro "notiziario a domicilio”,

il servizio gratuito di informazione e aggiornamento scientifico personalizzato, semplicemente
iscrivendoti a questo link
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Aco 07 Nasce Geostar, lo Tsunamometro italiano
30 Pubblicato da Silvio, Blogosfere staff alle 12:56 in Ecologia

Golfo di Cadice a oltre 3.200 metri di profondita e stata
istallata la stazione abissale ""Geostar' che potra
prevedere gli tsunami. Sara cosi possibile evitare le
tremende tragedie quando le onde anomale colpiranno
coste urbanizzate e densamente popolate. Fino ad oggi
infatti si utilizzavano dei mareografi che potevano
segnalare uno tsunami solo quando era molto vicino alla

terra.

Geostar € una bella "vittoria" italiana. Infatti & controllata dall’lstituto di scienze marine del
Consiglio nazionale delle ricerche di Bologna (Ismar-Cnr), che coordina il progetto Nearest della
Commissione Europea con la partecipazione tra gli altri dell’Istituto nazionale di vulcanologia e
geofisica (Ingv).

Un comunicato del Cnr spiega: "Lo tsunamometro si basa su un doppio controllo del segnale
sismico e di pressione e tiene conto dei movimenti del fondo del mare". Nevio Zitellini, direttore
dell’lsmar-Cnr, informa: "Rileva, misura e registra i cambiamenti che avvengono sul fondo ed é
in grado di elaborare i dati per riconoscere variazioni di pressione minori di un centimetro nella
colonna d'acqua. Lo studio dell’accoppiamento fra il moto del fondo del mare e la perturbazione
della colonna d'acqua da esso generata € infatti una delle chiavi per comprendere l'irrisolto
problema scientifico della generazione degli tsunami in seguito a forti terremoti*.

Geostar é stato posizionato nel Golfo di Cadice perché li sono
state individuate le principali strutture sismotettoniche che
potrebbero causare un terremoto tsunamigenico: il tratto di
costa che si estende al di fuori delle Colonne d’Ercole nel 1755 fu
distrutto da un’onda di maremoto, generata dal piu grande
terremoto mai avvenuto in Europa occidentale di cui si ha
memoria storica.

"Le strutture tettoniche responsabili di uno tsunami - spiega
Zitellini - sono infatti molto vicine alla linea di costa, ponendo a
tutto il Mediterraneo il drammatico problema di allertare in tempi
brevi la popolazione". E' stato calcolato che tra la generazione di

una onda anomale e l'arrivo sulla costa passerebbero non piu di
15 minuti. Per questo motivo l'osservatorio abissale é in collegamento acustico con una boa di
superficie attrezzata e i segnali sono ricevuti, oltre che dai computer di controllo di Roma,
Bologna e Venezia, dall’lstituto meteorologico di Lisbona, dal Centro di Geofisica di Granada e dal
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Consiglio nazionale per la ricerca scientifica di Rabat.

Zitellini prosegue: "Le tecniche di monitoraggio finora sviluppate dai paesi piu sottoposti al
rischio, quali Giappone e Stati Uniti, non sono direttamente applicabili a queste zone e, allo stato
attuale delle nostre conoscenze, non siamo in grado di prevedere se dopo un grande terremoto
avvenuto in mare si generi o no uno tsunami, come confermato anche dal recente sisma
avvenuto al largo del Peru, che nonostante I'’elevata magnitudo non ha prodotto maremoti”.

Su LaStampa.it si legge anche che Geostar € corredata di strumentazione geofisica (sismometro,
idrofono, gravimetro) e oceanografica e puo ricevere comandi da terra ed essere riprogrammata.
"In mare tutto diventa estremamente complicato - avverte Zitellini — I'illuminazione a 3.000
metri di profondita € nulla e anche un riflettore molto potente garantisce pochi metri di visibilita.
In acqua, poi, non & possibile trasmettere onde radio e i sistemi di posizionamento si devono
avvalere di trasmissioni acustiche, esattamente come fanno le balene per comunicare tra loro".
Alla fine della missione I'osservatorio verra recuperato da “Modus” (Mobile Docker for
Underwater Sciences), un veicolo appositamente sviluppato dai colleghi tedeschi del Politecnico e
dell’'Universita Tecnica di Berlino.

L'esperimento & un primo passo verso l'installazione di un osservatorio permanente nel golfo di
Cadice, nodo della futura rete sottomarina Emso (European Multidisciplinary Seafloor
Observatory), che la Comunita Europea intende sviluppare dall’Artico al Mediterraneo, fino al Mar
Nero. L'operazione é parte del progetto Nearest (Integrated observations from Near shore
Sources of Tsunamis: towards an early warning system), finanziato dalla Commissione Europea
nell’lambito del programma Global Change and Ecosystem e coordinato dall” Ismar-Cnr con la
partecipazione dell’lngv e di ricercatori e tecnici di Italia, Portogallo, Spagna, Francia, Germania
e Marocco.
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Geostar, "tsunamometro™ made in Italy

Installato a tremila metri di profondita nel Golfo di Cadice

ROMA

Fino ad ora non esistevano sistemi di allerta efficaci per prevedere gli tsunami
ed evitarne le conseguenze, devastanti soprattutto quando le coste a rischio
sono urbanizzate e densamente popolate. Una novita fondamentale arriva da
una stazione abissale, «Geostar», installata nel Golfo di Cadice a oltre 3.200
metri di profondita dall'lstituto di scienze marine del Consiglio nazionale delle
ricerche di Bologna (Ismar-Cnr), che coordina il progetto Nearest della
Commissione Europea con la partecipazione tra gli altri dell’'Istituto nazionale di
vulcanologia e geofisica (Ingv).

Lo “tsunamometro” - si legge un comunicato del Cnr - si basa su un doppio
controllo del segnale sismico e di pressione e tiene conto dei movimenti del
fondo del mare: «Rileva, misura e registra i cambiamenti che avvengono sul

fondo ed € in grado di elaborare i dati per riconoscere variazioni di pressione m - —

minori di un centimetro nella colonna d’acqua - spiega Nevio Zitellini, direttore :_ﬁ_ T 2 = q L —
dell'Ismar-Cnr - Lo studio dell’accoppiamento fra il moto del fondo del mare e *= -ty - T
la perturbazione della colonna d’'acqua da esso generata € infatti una delle 3 - E - i ]

chiavi per comprendere l'irrisolto problema scientifico della generazione degli
tsunami in seguito a forti terremotix».

Il posizionamento di Geostar da parte della nave oceanografica Urania del Cnr & avvenuto su una gigantesca struttura geologica, larga circa
50 km e lunga circa 100, che agendo come una sorta di pistone di roccia puo trasferire grandi quantita di energia alla colonna d’acqua,
generando cosi un maremoto. Nel Golfo di Cadice sono state individuate le principali strutture sismotettoniche che potrebbero causare un
terremoto tsunamigenico: il tratto di costa che si estende al di fuori delle Colonne d’Ercole nel 1755 fu distrutto da un’onda di maremoto,
generata dal piu grande terremoto mai avvenuto in Europa occidentale di cui si ha memoria storica.

L'obiettivo e collocare i sensori direttamente sulla sorgente tettonica per monitorarne i movimenti e riconoscere immediatamente I'eventuale
generazione di uno tsunami. «Le strutture tettoniche responsabili di tali eventi sono infatti molto vicine alla linea di costa, ponendo a tutto il
Mediterraneo il drammatico problema di allertare in tempi brevi la popolazione», ricorda Zitellini. Nel Golfo di Cadice, il tempo che
intercorrerebbe tra la generazione di uno tsunami e il suo impatto sulle coste piu vicine in Algarve € di soli 15 minuti. Per inviare I'allerta a
terra in tempi brevi, l'osservatorio abissale € in collegamento acustico con una boa di superficie attrezzata e i segnali sono ricevuti, oltre che
dai computer di controllo di Roma, Bologna e Venezia, dall'lstituto meteorologico di Lisbona, dal Centro di Geofisica di Granada e dal Consiglio
nazionale per la ricerca scientifica di Rabat.

«Le tecniche di monitoraggio finora sviluppate dai paesi piu sottoposti al rischio, quali Giappone e Stati Uniti, non sono direttamente
applicabili a queste zone e, allo stato attuale delle nostre conoscenze, non siamo in grado di prevedere se dopo un grande terremoto
avvenuto in mare si generi 0 no uno tsunami, come confermato anche dal recente sisma avvenuto al largo del Peru, che nonostante I'elevata
magnitudo non ha prodotto maremoti».

Oltre che di questo “tsunamometro” di nuova concezione, appositamente progettato e costruito per operare in zone di generazione di onde di
tsunami e inviare messaggi automatici di allerta, la stazione Geostar & corredata di strumentazione geofisica (sismometro, idrofono,
gravimetro) e oceanografica e puo ricevere comandi da terra ed essere riprogrammata. «In mare tutto diventa estremamente complicato -
avverte Zitellini — I'illuminazione a 3.000 metri di profondita & nulla e anche un riflettore molto potente garantisce pochi metri di visibilita. In
acqua, poi, non & possibile trasmettere onde radio e i sistemi di posizionamento si devono avvalere di trasmissioni acustiche, esattamente
come fanno le balene per comunicare tra loro». Alla fine della missione 'osservatorio verra recuperato da “Modus” (Mobile Docker for
Underwater Sciences), un veicolo appositamente sviluppato dai colleghi tedeschi del Politecnico e dell'Universita Tecnica di Berlino.

L'esperimento € un primo passo verso l'installazione di un osservatorio permanente nel golfo di Cadice, nodo della futura rete sottomarina
Emso (European Multidisciplinary Seafloor Observatory), che la Comunita Europea intende sviluppare dall’Artico al Mediterraneo, fino al Mar
Nero. L'operazione & parte del progetto Nearest (Integrated observations from Near shore Sources of Tsunamis: towards an early warning
system), finanziato dalla Commissione Europea nell’ambito del programma Global Change and Ecosystem e coordinato dall™ Ismar-Cnr con la
partecipazione dell’'Ingv e di ricercatori e tecnici di Italia, Portogallo, Spagna, Francia, Germania e Marocco.
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Sommario: Una stazione di rilevamento installata ad oltre 3000 metri di profondita nel Golfo di
Cadice per il rilevamento preventivo dei maremoti conseguenti a sismi. Il progetto europeo,
coordinato dall&rsquo;lsmar-Cnr, impegna ricercatori Ingv, dell&rsquo;lnaf e di diversi paesi europei.
&ldquo;Lo &lsquo;tsunamometro&rsquo; si basa su un doppio controllo del segnale sismico e di
pressione e tiene conto dei movimenti del fondo del mare: rileva, misura e registra i cambiamenti che
avvengono sul fondo ed & in grado di elaborare i dati per riconoscere variazioni di pressione
dell&rsquo;ordine del centimetro nella colonna d&rsquo;acqua&rdquo;, spiega Nevio Zitellini,
direttore dell&rsquo;lsmar-Cnr.

&ldquo;Lo studio dell&rsquo;accoppiamento fra il moto del fondo del mare e la perturbazione della
colonna d&rsquo;acqua da esso generata e infatti una delle chiavi per comprendere 1&rsquo;irrisolto
problema scientifico della generazione degli tsunami in seguito a forti terremoti&rdquo;. Fino ad ora,
non esistono sistemi di allerta efficaci per prevedere la generazione di uno tsunami dopo un grande
terremoto avvenuto in mare. Quando il terremoto avviene vicino alla costa si pone il difficile problema
di allertare in tempi brevi la popolazione che vive nelle zone costiere. Una novita fondamentale arriva
da una stazione abissale, &ldquo;Geostar&rdquo;, che € stata installata nel Golfo di Cadice, a oltre
3.200 metri di profondita, dall&rsquo;lstituto di scienze marine del Consiglio nazionale delle ricerche
di Bologna (Ismar-Cnr), che coordina il progetto Nearest della Commissione Europea con la
partecipazione tra gli altri dell&rsquo;lstituto nazionale di vulcanologia e geofisica (Ingv),
dell&rsquo;lnaf e della Tecnomare-Eni S.p.A.. Questo progetto prevede di mettere i sensori
direttamente sulle strutture a rischio e di monitorarle nel tempo avvalendosi di uno strumento di
nuova concezione: lo &lsquo;tsunamometro&rsquo;.

Il posizionamento di Geostar da parte della nave oceanografica Urania del Cnr € avvenuto su una
gigantesca struttura geologica, larga circa 50 km e lunga circa 100, che agendo come una sorta di
pistone di roccia puo trasferire grandi quantita di energia alla colonna d&rsquo;acqua, generando
cosi un maremoto. Nel Golfo di Cadice sono state individuate le principali strutture sismotettoniche
che potrebbero causare un terremoto tsunamigenico: il tratto di costa che si estende al di fuori delle
Colonne dé&rsquo;Ercole nel 1755 fu devastato da un&rsquo;onda di maremoto, generata dal piu
grande terremoto mai avvenuto in Europa occidentale di cui si ha memoria storica.

L&rsquo;obiettivo & collocare i sensori direttamente sulla &l dquo;sorgente&rdquo; tettonica per
monitorarne i movimenti e riconoscere immediatamente |I&rsquo;eventuale generazione di uno
tsunami. &ldquo;Le strutture tettoniche responsabili di tali eventi sono infatti molto vicine alla linea di
costa, ponendo a tutto il Mediterraneo il drammatico problema di allertare in tempi brevi la
popolazione&rdquo;, ricorda Zitellini. Nel Golfo di Cadice, il tempo che intercorrerebbe tra la
generazione di uno tsunami e il suo impatto sulle coste piu vicine in Algarve é di soli 15 minuti. Per
inviare l1&rsquo;allerta a terra in tempi brevi, I&rsquo;osservatorio abissale & in collegamento acustico
con una boa di superficie attrezzata e i segnali sono ricevuti, oltre che dai computer di controllo di
Roma, Bologna e Venezia, dall&rsquo;lstituto meteorologico di Lisbona, dal Centro di Geofisica di
Granada e dal Consiglio nazionale per la ricerca scientifica di Rabat.

Barimia 23/11/2007 17:06:08 / Page 1


http://www.barimia.info
mailto:info@barimia.it

&ldquo;Le tecniche di monitoraggio finora sviluppate dai paesi piu sottoposti al rischio, quali
Giappone e Stati Uniti, non sono direttamente applicabili a queste zone e, allo stato attuale delle
nostre conoscenze, non siamo in grado di prevedere se dopo un grande terremoto avvenuto in mare
si generi 0 no uno tsunami, come confermato anche dal recente sisma avvenuto in Peru, che
nonostante I&rsquo;elevata magnitudo non ha prodotto tsunami&rdquo;. Oltre che di questo
&lsquo;tsunamometro&rsquo; di nuova concezione, appositamente progettato e costruito per
operare in zone di generazione di onde di tsunami e inviare messaggi automatici di allerta, la
stazione Geostar € corredata di strumentazione geofisica (sismometro, idrofono, gravimetro) e
oceanografica e puo ricevere comandi da terra ed essere riprogrammata. &dquo;In mare tutto
diventa estremamente complicato&rdquo;, avverte Zitellini. &ldquo;L&rsquo;illuminazione a 3.000
metri di profondita & nulla e anche un riflettore molto potente garantisce pochi metri di visibilita. In
acqua, poi, non & possibile trasmettere onde radio e i sistemi di posizionamento si devono avvalere
di trasmissioni acustiche, esattamente come fanno le balene per comunicare tra loro&rdquo;. Alla
fine della missione I&rsquo;osservatorio verra recuperato da &lsquo;Modusé&rsquo; (MObile Docker
for Underwater Sciences), un veicolo appositamente sviluppato dai colleghi tedeschi del Politecnico
e dell&rsquo;Universita Tecnica di Berlino.

L&rsquo;esperimento & un primo passo verso l&rsquo;installazione di un osservatorio permanente
nel golfo di Cadice, nodo della futura rete sottomarina Emso (European Multidisciplinary Seafloor
Observatory), che la Comunita Europea intende sviluppare dall&rsquo;Artico al Mediterraneo, fino al
Mar Nero. Il progetto Nearest (Integrated observations from Near shore Sources of Tsunamis:
towards an early warning system), http://nearest.bo.ismar.cnr.it/, finanziato dalla Commissione
Europea nell&rsquo;ambito del programma &ldquo;Global Change and Ecosystemsé&rdquo; e
coordinato dall&rsquo;lsmar-Cnr con la partecipazione dell&rsquo;Ingv e di ricercatori e tecnici di
Italia, Portogallo, Spagna, Francia, Germania e Marocco.
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ARTICOLI
Ecco Geostar, il primo "tsunamometro”

Installato al largo delle coste del Golfo di Cadice, questo strumento é stato pensato e realizzato per rilevare le
condizioni che annunciano l'arrivo di uno tsunami e permettere una tempestiva evacuazione.

Gli scienziati dell'lstituto di Scienze Marine del Consiglio Nazionale delle Ricerche di Bologna (Ismar-CNR) lo
hanno affettuosamente battezzato tsunamometro ed € una stazione di rilevamento preventivo dei maremoti
conseguenti a sismi che assomiglia di fatto a un trespolo di grandi dimensioni.

Geostar, questo il suo nome, é stata collocata a oltre 3.200 metri di profondita nel Golfo di Cadice, citta portuale della
Spagna meridionale, nell’ambito del progetto di ricerca finanziato dallUnione Europea chiamato Nearest (Integrated
observations from Near shore Sources of Tsunamis: towards an early warning system) e inserito nel programma
Global Change and Ecosystem, finalizzato all'installazione di un osservatorio permanente nell’area, nodo della futura
rete sottomarina Emso (European Multidisciplinare Seafloor Observatory) che la Comunita Europea intende
sviluppare dall’Artico al Mediterraneo e poi fino al Mar Nero.

Il funzionamento dello tsunamometro si basa su un doppio controllo dei segnali sismico e di pressione, e tiene conto
dei movimenti del fondo del mare. In pratica, questa stazione abissale sviluppata a validata dall'Istituto Nazionale di
Geofisica e Vulcanologia in collaborazione con la Tecnomare-ENI S.p.A. «é in grado di rilevare, misurare e
registrare i cambiamenti che avvengono sul fondale, rielaborando i dati in modo tale da riuscire a individuare all'interno
della colonna d’acqua variazioni di pressione minori di un centimetro», spiega Nevio Zitellini, direttore dell'lsmar-CNR.
Secondo i ricercatori, infatti, per capire come si creano gli tsunami & necessario comprendere quale relazione
intercorra tra il moto del fondo del mare e la perturbazione della colonna d’acqua da esso gererata.

La scelta di collocare Geostar su un’estesa struttura geologica al largo delle coste di Cadice é stata dettata dalla
particolare conformazione sismotettonica della zona: secondo gli scienziati dell'lsmar-CNR in quest’area ci sono
tutte le condizioni che possono concorrere alla generazione di un terremoto tsunamogenico, proprio come quello che
all'alba del 1755 travolse la citta di Lisbona con un’onda anomala alta piu di 15 metri. Posizionare i sismografi
direttamente sulla sorgente tettonica permette di monitorarne i movimenti e conseguentemente d riconoscere in tempo
reale I'eventuale generazione di uno tsunami, rispondendo in questo modo all’esigenza primariache ¢ alla base dello
studio, ovvero la possibilita di allertare gli insediamenti costieri in tempo utile a permetterne I'evacuazione.

IN CASE OF EARTHOLMAKE, GO
TO HIGH GROUND OR INLAND

Nel Golfo di Cadice, per esempio, il tempo stimato tra la formazione di uno tsunami e il suo impatto sulle coste
dell’Algarve & dell'ordine di 15 minuti, un intervallo di tempo apparentemente breve, ma che adeguatamente sfruttato
potrebbe salvare migliaia di vite. La comunicazione tra Geostar e la terra & assicurata da un collegamento acustico che
rimbalza dall'osservatorio abissale su una speciale boa di superficie e da questa aicentri controllo di Roma,
Bologna e Venezia, all'lstituto Meteorologico di Lisbona, al Centro di Geofisica di Granada e al Consiglio
Nazionale per la Ricerca Scientifica di Rabat.

Oltre che dello tsunamometro, Geostar € equipaggiata anche di una complessa strumentazione gedfisica e
oceanografica, puo ricevere comandi da terra ed essere da qui riprogrammata in corso d’opera, garantendo cosi
I'elevata flessibilita sperimentale necessaria per la realizzazione del progetto Nearest.

Articolo a cura di Silvia Artana, aggiornato il 04.09.2007
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GEOSTAR, il nuovo "tsunanometro' made in ltaly

WHO’S WHO IN ITALY S.r.l. - WHO’S WHO IN ITALY SRL

(IMMEDIAPRESS) - Una stazione di rilevamento installata ad oltre 3000 metri di profondita nel Golfo di Cadice per il
rilevamento preventivo dei maremoti conseguenti a sismi. Il progetto europeo, coordinato dall’lsmar-Cnr, impegna ricercatori
Ingv e di diversi paesi

Fino ad ora, non esistono sistemi di allerta efficaci per prevedere gli tsunami ed evitarne le conseguenze, devastanti
soprattutto quando le coste a rischio sono urbanizzate e densamente popolate. Una novita fondamentale arriva da una
stazione abissale, “Geostar”, che é stata installata nel Golfo di Cadice, a oltre 3.200 metri di profondita, dall’'Istituto di scienze
marine del Consiglio nazionale delle ricerche di Bologna (Ismar-Cnr), che coordina il progetto Nearest della Commissione
Europea con la partecipazione tra gli altri dell’Istituto nazionale di vulcanologia e geofisica (Ingv).

“Lo ‘tsunamometro’ si basa su un doppio controllo del segnale sismico e di pressione e tiene conto dei movimenti del fondc
del mare: rileva, misura e registra i cambiamenti che avvengono sul fondo ed e in grado di elaborare i dati per riconoscere
variazioni di pressione minori di un centimetro nella colonna d’acqua”, spiega Nevio Zitellini, direttore dell’'lsmar-Cnr. “Lo
studio dell’accoppiamento fra il moto del fondo del mare e la perturbazione della colonna d’acqua da esso generata é infatti
una delle chiavi per comprendere l'irrisolto problema scientifico della generazione degli tsunami in seguito a forti terremoti”.
Il posizionamento di Geostar da parte della nave oceanografica Urania del Cnr & avvenuto su una gigantesca struttura
geologica, larga circa 50 km e lunga circa 100, che agendo come una sorta di pistone di roccia puo trasferire grandi quantita
di energia alla colonna d’acqua, generando cosi un maremoto. Nel Golfo di Cadice sono state individuate le principali strutture
sismotettoniche che potrebbero causare un terremoto tsunamigenico: il tratto di costa che si estende al di fuori delle Colonne
d’Ercole nel 1755 fu distrutto da un’onda di maremoto, generata dal piu grande terremoto mai avvenuto in Europa
occidentale di cui si ha memoria storica.

L’obiettivo e collocare i sensori direttamente sulla “sorgente” tettonica per monitorarne i movimenti e riconoscere
immediatamente I'eventuale generazione di uno tsunami. “Le strutture tettoniche responsabili di tali eventi sono infatti molto
vicine alla linea di costa, ponendo a tutto il Mediterraneo il drammatico problema di allertare in tempi brevi la popolazione”,
ricorda Zitellini. Nel Golfo di Cadice, il tempo che intercorrerebbe tra la generazione di uno tsunami e il suo impatto sulle
coste piu vicine in Algarve é di soli 15 minuti. Per inviare I'allerta a terra in tempi brevi, I'osservatorio abissale € in
collegamento acustico con una boa di superficie attrezzata e i segnali sono ricevuti, oltre che dai computer di controllo di
Roma, Bologna e Venezia, dall’'lstituto meteorologico di Lisbona, dal Centro di Geofisica di Granada e dal Consiglio nazionale
per la ricerca scientifica di Rabat.

“Le tecniche di monitoraggio finora sviluppate dai paesi pit sottoposti al rischio, quali Giappone e Stati Uniti, non sonc
direttamente applicabili a queste zone e, allo stato attuale delle nostre conoscenze, non siamo in grado di prevedere se dopo
un grande terremoto avvenuto in mare si generi o no uno tsunami, come confermato anche dal recente sisma avvenuto al
largo del Peru, che nonostante I'’elevata magnitudo non ha prodotto tsunami”.

Oltre che di questo ‘tsunamometro’ di nuova concezione, appositamente progettato e costruito per operare in zone di
generazione di onde di tsunami e inviare messaggi automatici di allerta, la stazione Geostar € corredata di strumentazione
geofisica (sismometro, idrofono, gravimetro) e oceanografica e puo ricevere comandi da terra ed essere riprogrammata. “In
mare tutto diventa estremamente complicato”, avverte Zitellini. “L’illuminazione a 3.000 metri di profondita € nulla e anche
un riflettore molto potente garantisce pochi metri di visibilita. In acqua, poi, non & possibile trasmettere onde radio e i sistemi
di posizionamento si devono avvalere di trasmissioni acustiche, esattamente come fanno le balene per comunicare tra loro”.
Alla fine della missione I'osservatorio verra recuperato da ‘Modus’ (MObile Docker for Underwater Sciences), un veicolo
appositamente sviluppato dai colleghi tedeschi del Politecnico e dell’Universita Tecnica di Berlino.

L’esperimento € un primo passo verso l'installazione di un osservatorio permanente nel golfo di Cadice, nodo della futura rete
sottomarina Emso (European Multidisciplinary Seafloor Observatory), che la Comunita Europea intende sviluppare dall’Artico
al Mediterraneo, fino al Mar Nero. L’'operazione & parte del progetto Nearest (Integrated observations from Near shore
Sources of Tsunamis: towards an early warning system), http://nearest.bo.ismar.cnr.it/, finanziato dalla Commissione
Europea nell’ambito del programma “Global Change and Ecosystems” e coordinato dall’lsmar-Cnr con la partecipazione
dell’lngv e di ricercatori e tecnici di Italia, Portogallo, Spagna, Francia, Germania e Marocco.

Sono disponibili foto

La scheda

Chi: Istituto di Scienze Marine, Ismar-Cnr, sezione di Bologna, Istituto Nazionale di geofisica e vulcanologia - Roma
Che cosa: installazione della stazione abissale Geostar per il rilevamento delle onde tsunami

Dove: Golfo di Cadice, Portogallo

Per informazioni: Nevio Zitellini, direttore dell'lsmar-Cnr, tel. 339.1450266, e-mail: nevio.zitellini@bo.ismar.cnr.it

Conosci meglio il CNR in WHO’S WHO IN ITALY :
www.whoswho-sutter.com oppure www.whoswhoinitaly.it

Per maggiori informazioni: WHO’S WHO IN ITALY
Annamaria Cappucci

Direttore Centro e Sud Italia

0658201976

annamaria.cappucci@fastwebnet.it
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GEOSTAR, IL NUOVO ‘TSUNAMOMETRO’ MADE IN ITALY UNA STAZIONE DI
RILEVAMENTO INSTALLATA AD OLTRE 3000 METRI DI PROFONDITA NEL GOLFO DI
CADICE PER IL RILEVAMENTO PREVENTIVO DEI MAREMOTI CONSEGUENTI A SISMI.

Roma, 4 settembre 2007 - Fino ad ora, non esistono sistemi di allerta efficaci per prevedere gli
tsunami ed evitarne le conseguenze, devastanti soprattutto quando le coste a rischio sono
urbanizzate e densamente popolate. Una novita fondamentale arriva da una stazione abissale,
“Geostar”, che e stata installata nel Golfo di Cadice, a oltre 3. 200 metri di profondita, dall’Istituto
di scienze marine del Consiglio nazionale delle ricerche di Bologna (Ismar-cnr), che coordina il
progetto Nearest della Commissione Europea con la partecipazione tra gli altri dell’Istituto
nazionale di vulcanologia e geofisica (Ingv). “Lo ‘tsunamometro’ si basa su un doppio controllo del
segnale sismico e di pressione e tiene conto dei movimenti del fondo del mare: rileva, misura e
registra i cambiamenti che avvengono sul fondo ed ¢ in grado di elaborare i dati per riconoscere
variazioni di pressione minori di un centimetro nella colonna d’acqua”, spiega Nevio Zitellini,
direttore dell’lsmar-cnr. “Lo studio dell’accoppiamento fra il moto del fondo del mare e la
perturbazione della colonna d’acqua da esso generata € infatti una delle chiavi per comprendere
I'irrisolto problema scientifico della generazione degli tsunami in seguito a forti terremoti”. Il
posizionamento di Geostar da parte della nave oceanografica Urania del Cnr € avvenuto su una
gigantesca struttura geologica, larga circa 50 km e lunga circa 100, che agendo come una sorta di
pistone di roccia puo trasferire grandi quantita di energia alla colonna d’acqua, generando cosi un
maremoto. Nel Golfo di Cadice sono state individuate le principali strutture sismotettoniche che
potrebbero causare un terremoto tsunamigenico: il tratto di costa che si estende al di fuori delle
Colonne d’Ercole nel 1755 fu distrutto da un’onda di maremoto, generata dal piu grande terremoto
mai avvenuto in Europa occidentale di cui si ha memoria storica. L'obiettivo € collocare i sensori
direttamente sulla “sorgente” tettonica per monitorarne i movimenti e riconoscere
immediatamente I'eventuale generazione di uno tsunami. “Le strutture tettoniche responsabili di
tali eventi sono infatti molto vicine alla linea di costa, ponendo a tutto il Mediterraneo il
drammatico problema di allertare in tempi brevi la popolazione”, ricorda Zitellini. Nel Golfo di
Cadice, il tempo che intercorrerebbe tra la generazione di uno tsunami e il suo impatto sulle coste
piu vicine in Algarve ¢ di soli 15 minuti. Per inviare I'allerta a terra in tempi brevi, I'osservatorio
abissale € in collegamento acustico con una boa di superficie attrezzata e i segnali sono ricevuti,
oltre che dai computer di controllo di Roma, Bologna e Venezia, dall’'lstituto meteorologico di
Lisbona, dal Centro di Geofisica di Granada e dal Consiglio nazionale per la ricerca scientifica di
Rabat. “Le tecniche di monitoraggio finora sviluppate dai paesi pit sottoposti al rischio, quali
Giappone e Stati Uniti, non sono direttamente applicabili a queste zone e, allo stato attuale delle
nostre conoscenze, non siamo in grado di prevedere se dopo un grande terremoto avvenuto in
mare si generi 0 no uno tsunami, come confermato anche dal recente sisma avvenuto al largo del
Peru, che nonostante I'elevata magnitudo non ha prodotto tsunami”. Oltre che di questo
‘tsunamometro’ di nuova concezione, appositamente progettato e costruito per operare in zone di
generazione di onde di tsunami e inviare messaggi automatici di allerta, la stazione Geostar e
corredata di strumentazione geofisica (sismometro, idrofono, gravimetro) e oceanografica e pud
ricevere comandi da terra ed essere riprogrammata. “In mare tutto diventa estremamente
complicato”, avverte Zitellini. “L’illuminazione a 3. 000 metri di profondita € nulla e anche un
riflettore molto potente garantisce pochi metri di visibilita. In acqua, poi, non & possibile
trasmettere onde radio e i sistemi di posizionamento si devono avvalere di trasmissioni acustiche,
esattamente come fanno le balene per comunicare tra loro”. Alla fine della missione I'osservatorio
verra recuperato da ‘Modus’ (Mobile Docker for Underwater Sciences), un veicolo appositamente
sviluppato dai colleghi tedeschi del Politecnico e dell’'Universita Tecnica di Berlino. L’esperimento &
un primo passo verso l'installazione di un osservatorio permanente nel golfo di Cadice, nodo della
futura rete sottomarina Emso (European Multidisciplinary Seafloor Observatory), che la Comunita
Europea intende sviluppare dall’Artico al Mediterraneo, fino al Mar Nero. L'operazione & parte del

progetto Nearest (Integrated observations from Near shore Sources of Tsunamis: towards an early

warning system), http://nearest. Bo. Ismar. Cnr. It/, finanziato dalla Commissione Europea
nell’ambito del programma “Global Change and Ecosystems” e coordinato dall’lsmar-cnr con la
partecipazione dell’Ingv e di ricercatori e tecnici di Italia, Portogallo, Spagna, Francia, Germania e
Marocco. .
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GEOSTAR, IL NUOVO "TSUNAMOMETRO™ MADE IN ITALY cerca |

dal mese ¥ |anno v
ROMA (AGG) (35_09/2007_) - Nor_l esistono sistemi di allerta efflca_10| in Itutte—v ok |
per prevedere gli tsunami ed evitarne le conseguenze devastanti
soprattutto quando le coste a rischio sono urbanizzate e
densamente popolate. Una novita fondamentale arriva da una
stazione abissale, "Geostar", che é stata installata nel Golfo di

Cadice, a oltre 3.200 metri di profondita, dall’Istituto di scienze consigliato—
marine del Consiglio Nazionale delle Ricerche di Bolognha N
(Ismar-CNR), che coordina il progetto Nearest della Commissione SNAazlo
Europea con la partecipazione tra gli altri dell’lstituto nazionale di I"]B"]

vulcanologia e geofisica (Ingv). "Lo ‘tsunamometro’ si basa su un
doppio controllo del segnale sismico e di pressione e tiene conto
dei movimenti del fondo del mare: rileva, misura e registra i
cambiamenti che avvengono sul fondo ed € in grado di elaborare i
dati per riconoscere variazioni di pressione minori di un centimetro
nella colonna d’acqua”, spiega Nevio Zitellini, Direttore
dell'lsmar-CNR. "Lo studio dell’accoppiamento fra il moto del fondo
del mare e la perturbazione della colonna d’acqua da esso
generata ¢, infatti - continua - una delle chiavi per comprendere
I'irrisolto problema scientifico della generazione degli tsunami in
seguito a forti terremoti". Il posizionamento di Geostar da parte
della nave oceanografica Urania del CNR e avvenuto su una
gigantesca struttura geologica, larga circa 50 km e lunga circa
100, che agendo come una sorta di pistone di roccia puo trasferire
grandi quantita di energia alla colonna d’acqua, generando cosi un
maremoto. Nel Golfo di Cadice sono state individuate le principali
strutture sismotettoniche che potrebbero causare un terremoto
tsunamigenico: il tratto di costa che si estende al di fuori delle
Colonne d’Ercole nel 1755 fu distrutto da un’onda di maremoto,
generata dal pio grande terremoto mai avvenuto in Europa
occidentale di cui si ha memoria storica. L’obiettivo & collocare i
sensori direttamente sulla "sorgente" tettonica per monitorarne i
movimenti e riconoscere immediatamente I'eventuale generazione
di uno tsunami. "Le strutture tettoniche responsabili di tali eventi
sono infatti molto vicine alla linea di costa, ponendo a tutto il
Mediterraneo il drammatico problema di allertare in tempi brevi la
popolazione", ricorda Zitellini. Nel Golfo di Cadice, il tempo che
intercorrerebbe tra la generazione di uno tsunami e il suo impatto
sulle coste piu vicine in Algarve é di soli 15 minuti. Per inviare
I'allerta a terra in tempi brevi, I'osservatorio abissale € in
collegamento acustico con una boa di superficie attrezzata e i
segnali sono ricevuti, oltre che dai computer di controllo di Roma,
Bologna e Venezia, dall’lstituto meteorologico di Lisbona, dal
Centro di Geofisica di Granada e dal Consiglio nazionale per la
ricerca scientifica di Rabat. "Le tecniche di monitoraggio finora
sviluppate dai paesi piu sottoposti al rischio, quali Giappone e Stati
Uniti, non sono direttamente applicabili a queste zone e, allo stato
attuale delle nostre conoscenze - prosegue Zitellini - non siamo in
grado di prevedere se dopo un grande terremoto avvenuto in
mare si generi 0 no uno tsunami, come confermato anche dal
recente sisma avvenuto al largo del Peru, che nonostante I'elevata
magnitudo non ha prodotto tsunami”. Oltre che di questo
"tsunamometro" di huova concezione, appositamente progettato e
costruito per operare in zone di generazione di onde di tsunami e
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inviare messaggi automatici di allerta, la stazione Geostar &
corredata di strumentazione geofisica (sismometro, idrofono,
gravimetro) e oceanografica e puo ricevere comandi da terra ed
essere riprogrammata. "In mare tutto diventa estremamente
complicato - avverte Zitellini - I'illuminazione a 3.000 metri di
profondita € nulla e anche un riflettore molto potente garantisce
pochi metri di visibilita. In acqua, poi, non & possibile trasmettere
onde radio e i sistemi di posizionamento si devono avvalere di
trasmissioni acustiche, esattamente come fanno le balene per
comunicare tra loro". Alla fine della missione I'osservatorio verra
recuperato da "Modus" (MObile Docker for Underwater Sciences),
un veicolo appositamente sviluppato dai colleghi tedeschi del
Politecnico e dell’Universita Tecnica di Berlino. L’esperimento € un
primo passo verso l'installazione di un osservatorio permanente
nel golfo di Cadice, nodo della futura rete sottomarina Emso
(European Multidisciplinary Seafloor Observatory), che la
Comunita Europea intende sviluppare dall’Artico al Mediterraneo,
fino al Mar Nero. L'operazione € parte del progetto Nearest
(Integrated observations from Near shore Sources of Tsunamis:
towards an early warning system), http://nearest.bo.ismar.cnr.it/,
finanziato dalla Commissione Europea nell’ambito del programma
"Global Change and Ecosystems" e coordinato dall’lsmar-CNR con
la partecipazione dell’Ingv e di ricercatori e tecnici di Italia,
Portogallo, Spagna, Francia, Germania e Marocco.
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= Geostar da l'allarme tsunami

scrizione al portale

2 Ricorda la password Una stazione di rilevamento installata ad oltre 3.000 metri di
:: Perché iscriversi profondita nel Golfo di Cadice per il rilevamento preventivo dei
rm_ maremoti conseguenti a sismi
L
. Previsioni Fino ad ora, non esistono sistemi di allerta efficaci per prevedere gli tsunami ed
- 1 PM nelle regioni evitarne le conseguenze, devastanti soprattutto quando le coste a rischio sono
. Particolato urbanizzate e densamente popolate. Una novita fondamentale arriva da una
. Normative stazione abissale, «Geostar», che e stata installata nel Golfo di Cadice, a oltre 3.200
- Progetti Italia ed Europa metri di profondita, dall’Istituto di scienze marine del Consiglio nazionale delle
. News ricerche di Bologna (Ismar-Cnr), che coordina il progetto Nearest della Commissione
. Link Europea con la partecipazione tra gli altri dell'Istituto nazionale di vulcanologia e
- Questa iniziativa geofisica (Ingv).

«Lo “tsunamometro” si basa su un doppio controllo del segnale sismico e di
pressione e tiene conto dei movimenti del fondo del mare: rileva, misura e registra i
cambiamenti che avvengono sul fondo ed & in grado di elaborare i dati per
riconoscere variazioni di pressione minori di un centimetro nella colonna d'acqua —
spiega Nevio Zitellini, direttore dell'lsmar-Cnr —. Lo studio dell'accoppiamento fra il
moto del fondo del mare e la perturbazione della colonna d'acqua da esso generata
€ infatti una delle chiavi per comprendere l'irrisolto problema scientifico della
generazione degli tsunami in seguito a forti terremoti».

:: Ecologia & Didattica 1l posizionamento di Geostar da parte della nave oceanografica Urania del Cnr &

:: Ambiente & Diritto avvenuto su una gigantesca struttura geologica, larga circa 50 km e lunga circa 100,

:: Piazzagrande che agendo come una sorta di pistone di roccia puo trasferire grandi quantita di

.2 Primizie energia alla colonna d'acqua, generando cosi un maremoto. Nel Golfo di Cadice sono

:: Dossier state individuate le principali strutture sismotettoniche che potrebbero causare un
Per Saperne di Pit terremoto tsunamigenico: il tratto di costa che si estende al di fuori delle Colonne
News d'Ercole nel 1755 fu distrutto da un'onda di maremoto, generata dal pit grande
Fiction terremoto mai avvenuto in Europa occidentale di cui si ha memoria storica.

L'obiettivo € collocare i sensori direttamente sulla «sorgente» tettonica per
monitorarne i movimenti e riconoscere immediatamente I'eventuale generazione di
Gli Elementi dell'Universo uno tsunami. «Le strutture tettoniche responsabili di tali eventi sono infatti molto

1 Sensi vicine alla linea di costa, ponendo a tutto il Mediterraneo il drammatico problema di
1 Colori allertare in tempi brevi la popolazione», ricorda Zitellini. Nel Golfo di Cadice, il

Le Stagioni tempo che intercorrerebbe tra la generazione di uno tsunami e il suo impatto sulle
Gli Elementi Atmosferici coste piu vicine in Algarve e di soli 15 minuti. Per inviare I'allerta a terra in tempi
L'Antropizzazione brevi, I'osservatorio abissale & in collegamento acustico con una boa di superficie
Appunti per il XXI secolo attrezzata e i segnali sono ricevuti, oltre che dai computer di controllo di Roma,

Le Radici della Vita Bologna e Venezia, dall'lstituto meteorologico di Lisbona, dal Centro di Geofisica di
La Via della Sconfitta? Granada e dal Consiglio nazionale per la ricerca scientifica di Rabat.

«Le tecniche di monitoraggio finora sviluppate dai paesi piu sottoposti al rischio,
quali Giappone e Stati Uniti, non sono direttamente applicabili a queste zone e, allo

-+ | Nostri Dibattiti stato attuale delle nostre conoscenze, non siamo in grado di prevedere se dopo un

-+ Ecolabel grande terremoto avvenuto in mare si generi o no uno tsunami, come confermato

-+ Ecolavori anche dal recente sisma avvenuto al largo del Peru, che nonostante I'elevata

- Educambiente magnitudo non ha prodotto tsunami».

.+ Pianeta Animali Oltre che di questo «tsunamometro» di nuova concezione, appositamente progettato
:- La Tua Ricerca e costruito per operare in zone di generazione di onde di tsunami e inviare messaggi
-+ Arteambiente automatici di allerta, la stazione Geostar é corredata di strumentazione geofisica

-+ Ultime dall'Editoria (sismometro, idrofono, gravimetro) e oceanografica e puo ricevere comandi da terra
:: Navigare nell’Ambiente ed essere riprogrammata. «In mare tutto diventa estremamente complicato —

Racconti avverte Zitellini —. L'illuminazione a 3.000 metri di profondita & nulla e anche un

:: Appuntamenti riflettore molto potente garantisce pochi metri di visibilita. In acqua, poi, non &
possibile trasmettere onde radio e i sistemi di posizionamento si devono avvalere di
trasmissioni acustiche, esattamente come fanno le balene per comunicare tra loro».
Alla fine della missione I'osservatorio verra recuperato da «Modus» (MObile Docker
for Underwater Sciences), un veicolo appositamente sviluppato dai colleghi tedeschi
del Politecnico e dell'Universita Tecnica di Berlino.

L'esperimento € un primo passo verso l'installazione di un osservatorio permanente
nel golfo di Cadice, nodo della futura rete sottomarina Emso (European
Multidisciplinary Seafloor Observatory), che la Comunita Europea intende sviluppare
dall'Artico al Mediterraneo, fino al Mar Nero. L'operazione & parte del progetto
Nearest (Integrated observations from Near shore Sources of Tsunamis:
towards an early warning system), finanziato dalla Commissione Europea
nell'ambito del programma «Global Change and Ecosystems» e coordinato
dall'lsmar-Cnr con la partecipazione dell'Ingv e di ricercatori e tecnici di Italia,
Portogallo, Spagna, Francia, Germania e Marocco.

(Fonte Cnr)

(29 Agosto 2007)
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innovations-report: Innovative Tiefseestation warnt vor Tsunami http://www.innovations-report.de/specials/printa.php?id=90166

innovations-report 05.09.2007
URL: http://www.innovations-report.de/html/berichte/geowissenschaften/bericht-90166.html

Innovative Tiefseestation warnt vor Tsunami

05.09.2007
Meeresgrund-Sensoren in 3.200 Meter Tiefe installiert

Das zum Nationalen Forschungsrat CNR gehdrende Istituto di Scienze Marine hat eine innovative Tiefseestation zur
Friherkennung von Seebeben vorgestellt. Der zusammen mit dem Istituto Nazionale di Vulcanologia e Geofisica in Rom
entwickelte "Geostar" soll eine rechtzeitige Warnung bei der Entstehung von Tsunamis ermoéglichen. "Das Besondere bei
dem mit italienischem Know-how entstandenen System sind dessen Sensoren, die direkt mit dem Meeresgrund der
gefahrdeten Areale verbunden werden", erlautert Ismar-Direktor und Projektleiter Nevio Zitellini.

Durch die Uberwachung der seismologischen Bewegungen und der Druckverianderungen an der dartiber liegenden
Wassersaule werden Daten ermittelt, die signifikante Aussagen tUber mégliche Anomalien zulassen. Die Auswertung dieser
Datenkombination liefert einen der Schlussel zur Vorhersage von durch Seebeben hervorgerufenen Tsunamis. "Die bisher in
Japan und den Vereinigten Staaten entwickelten Frihwarnsysteme sind fur diese Mittelmeerregion namlich ungeeignet”, so
Zitellini.

Positioniert wurde der Geostar im Golf von Cadiz auf einem rund 50 x 100 Kilometer grossen Meeressockel in 3.200 Meter
Tiefe durch das CNR-Forschungsschiff "Urania". Das Gebiet weist fur das Monitoringsystem besonders geeignete
Bedingungen auf, da der dazugehorige Kiistenstreifen im Jahre 1755 Opfer der bis dahin grossten Flutwelle in ganz Europa
geworden war. "Aulerdem bietet die Nahe zur Kiste die richtige realitdtsnahe Voraussetzung, um die Bevolkerung
innerhalb kurzester Zeit zu warnen und evakuieren zu lassen”, so Zitellini weiter. "Bis zum Eintreffen der Flutwelle auf der
Algarve blieben namlich nur 15 Minuten Zeit."

Ein weiterer Vorteil des Geostars ist neben seiner umfassenden Instrumentierung auch die Tatsache, dass er vom Land aus
gesteuert und programmiert werden kann. Nach Beendigung der Mission wird er von dem "Mobile Docker for Underwater
Sciences" (Modus) zuriickgeholt, der eigens zu diesem Zweck an der Technischen Universitat Berlin entwickelt wurde.

Das Experiment bildet den ersten Schritt fur eine im Golf von Cadiz fest installierte Uberwachungsstelle, die als eine der
Knotenpunkte fur das von der EU-Kommission geplante "European Multidisciplinary Seafloor Oberservatory” (Emso) genutzt
werden soll. Das bis zum Schwarzen Meer reichende Forschungsprojekt "Integrated Oberservations from Near Shore
Sources of Tsunamis towards an Early Warning System wird vom Ismar in Bologna in Zusammenarbeit mit
Wissenschaftlern aus Italien, Spanien , Portugal , Frankreich , Deutschland und Marokko koordiniert und ist Teil des
EU-Programms "Global Change and Ecosystems".

Harald Jung | Quelle: pressetext.deutschland
Weitere Informationen: www.bo.ismar.cnr.it
www.ingv.it

nearest.bo.ismar.cnr.it
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Meeresgrund-Sensoren in 3.200 Meter Tiefe installiert

Bologna (pte/05.09.2007/13:21) - Das zum Nationalen Forschungsrat CNR gehdrende Istituto di
Scienze Marine Hier klicken hat eine innovative Tiefseestation zur Friherkennung von Seebeben
vorgestellt. Der zusammen mit dem Istituto Nazionale di Vulcanologia e Geofisica in Rom Hier
klicken entwickelte "Geostar" soll eine rechtzeitige Warnung bei der Entstehung von Tsunamis
ermdglichen. "Das Besondere bei dem mit italienischem Know-how entstandenen System sind
dessen Sensoren, die direkt mit dem Meeresgrund der geféahrdeten Areale verbunden werden”,
erlautert Ismar-Direktor und Projektleiter Nevio Zitellini.

Durch die Uberwachung der seismologischen Bewegungen und der Druckveranderungen an der
darlber liegenden Wassersaule werden Daten ermittelt, die signifikante Aussagen tber mégliche
Anomalien zulassen. Die Auswertung dieser Datenkombination liefert einen der Schliissel zur
Vorhersage von durch Seebeben hervorgerufenen Tsunamis. "Die bisher in Japan und den
Vereinigten Staaten entwickelten Friihwarnsysteme sind fir diese Mittelmeerregion namlich
ungeeignet”, so Zitellini.

Positioniert wurde der Geostar im Golf von Cadiz auf einem rund 50 x 100 Kilometer grossen
Meeressockel in 3.200 Meter Tiefe durch das CNR-Forschungsschiff "Urania". Das Gebiet weist
fur das Monitoringsystem besonders geeignete Bedingungen auf, da der dazugehorige
Kistenstreifen im Jahre 1755 Opfer der bis dahin grossten Flutwelle in ganz Europa geworden
war. "AulRerdem bietet die Nahe zur Kuste die richtige realitdtsnahe Voraussetzung, um die
Bevolkerung innerhalb kiirzester Zeit zu warnen und evakuieren zu lassen", so Zitellini weiter.
"Bis zum Eintreffen der Flutwelle auf der Algarve blieben nédmlich nur 15 Minuten Zeit."

Ein weiterer Vorteil des Geostars ist neben seiner umfassenden Instrumentierung auch die
Tatsache, dass er vom Land aus gesteuert und programmiert werden kann. Nach Beendigung
der Mission wird er von dem "Mobile Docker for Underwater Sciences" (Modus) zurtickgeholt, der
eigens zu diesem Zweck an der Technischen Universitat Berlin entwickelt wurde.

Das Experiment bildet den ersten Schritt fur eine im Golf von Cadiz fest installierte
Uberwachungsstelle, die als eine der Knotenpunkte fiir das von der EU-Kommission geplante
"European Multidisciplinary Seafloor Oberservatory" (Emso) genutzt werden soll. Das bis zum
Schwarzen Meer reichende Forschungsprojekt "Integrated Oberservations from Near Shore
Sources of Tsunamis towards an Early Warning System Hier klicken wird vom Ismar in Bologna in
Zusammenarbeit mit Wissenschaftlern aus Italien, Spanien , Portugal , Frankreich , Deutschland
und Marokko koordiniert und ist Teil des EU-Programms "Global Change and Ecosystems".

(Foto: bo.ismar.cnr.it)
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Q Technology

Focus on tsunamis in the Algarve
20-08-2007 8:00:00

A group of scientists will be placing a device 80 nautical miles off
the point of Sagres for the study of tsunamis. The results could
be applied worldwide.

The location for Geostar, a piece of equipment built for the study of
tsunamis, was not chosen by chance.

Studies have been carried out in this field for a decade and the tectonic plates have been located
80 nautical miles off the point of Sagres (approximately 150 kilometres) which it is believed were
the origin of the 1755 earthquake.

Geostar will be placed above these tectonic plates in order to monitor them.

Nevio Zitellini, a scientist with the Institute of Marine Sciences in Italy (IRA) and coordinator of
the project, explained to the Algarve Observer that it is not known when a powerful earthquake
might cause a tsunami and they do not know at what point the tsunami forms in relation to the
earthquake. A seismograph on land cannot detect a tsunami.

He added that one of the reasons they do not know why a tsunami is generated is that they have
never measured its formation.

The scientist explained that the Algarve, like the whole of the Mediterranean region, is in an area
at risk of seismic activity and tsunamis, and given that the areas with most activity are located
near the coast, the interest in studying and preventing this phenomenon is increasing.

Nevio Zittelini said that, from a statistical point of view, they do not know how much time passes
between tsunami aftershocks, adding that this was one of the aims of the study. Paulo Favalli, a
scientist with the IMGV, the Italian National Institute of Geophysics and Vulcanology, who
designed Geostar, explained that the research was still in its early stages. He said it was just a
prototype which serves to raise the alarm.

Referring to the area being studied, Paulo Favalli said that it was just a sample of the earth’s
surface, because this was only a project: studying a bigger area would be too expensive.

A specific area was chosen that had been studied in detail, geologically, topographically and in
other respects, and it will serve as a sample for the development of later studies.

The aim is to detect the formation of a tsunami and be able to study the phenomenon. One
aspect of the study is the prediction of the wave’'s movement, and knowing where it is heading in
order to be able to alert the Portuguese authorities.

Along with the positioning of Geostar, 24 seismographs will be installed on the coasts of Portugal,
Spain and Morocco which will enable all the points to be studied that the researchers have set
themselves.

The scientists in the project have made it very clear that they only study the phenomena and
warn the authorities in case of danger; the aspect to do with alerting people and executing
emergency plans is something that is beyond their brief and has to be handled by the competent
authorities.

Study part of a European project

The study is part of the European project “Nearest”, meaning “Integrated observations from NEAR
shore SourcES of Tsunamis: towards an early warning system”. The research began in 2006 and
will last for three years, ending in 2008.

1of2 23/11/2007 15.53
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The project involves 11 partners (10 European institutions and one Moroccan) and there are some
70 to 80 people working on it.

For about a year, the equipment (Geostar, the buoy for transmitting data which remains on the
surface, and seismographs) will remain at sea. The team’s plans also include the possibility of
making a third trip to measure the refraction waves from the earth’s crust in the same area.

At present, it is all part of a study to test a prototype. In the future, the team hopes that the
results might be used worldwide and that the area being used for research at present could
become part of a permanent observatory for tsunami warnings.

How does it work?

The departure date for setting off for the high seas has not yet been fixed but it is planned that it

should take place on 215t or 22N August. Francesco Chierici, one of the project scientists who
took the Algarve Observer on a tour of the “Urania”, a 1200 tonne scientific research vessel, with
a length of 87 metres, a beam of 11 metres and mast height of 18 metres, said that it all

depended on the weather conditions but the most likely date was 22"d,

The “Urania” will carry all the equipment out to sea, and by means of a telescopic cable and
cameras fitted to the Geostar, scientists will be able to control and position the equipment exactly
where they want.

The operation is delicate but everyone is confident. Francesco said that the ship’s captain was
very experienced and had carried out this operation before.

Good atmospheric conditions are essential for the success of the operation. He said that the sea
needed to be calm with no waves for them to be able to position the equipment.

Geostar leaves the ship from the stern (the back), and the buoy from the starboard side (the
right) of the vessel.

After all the equipment has been installed, including fixing material, data is transmitted from
Geostar to the buoy, from the buoy to a satellite and from there back to earth, to all the bases of
the partners in the project.

Miscellaneous facts

In Portugal, the partners are the Institute of Meteorology (Seismology Division) and the
Foundation of the Faculty of Science of the University of Lisbon (FFCUL) / University of Lisbon
Geophysics Centre.

Geostar weight three tonnes, is equipped with seismometers and pressure sensors which serve to
detect earthquakes and changes in the height of the water column, and it will be located at a
depth of 3,200 metres.

If an earthquake at sea measures more than 6.5 and the change in the height of the water
column exceeds three centimetres, the station starts sending data to land.

Out at sea, low waves travel at a speed of 900 kilometres and hour at a depth of 6000 metres.
When they are close to the coast, the waves slow down and are compressed, thus increasing in
height.

Inés Correia
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Innovative Tiefseestation warnt vor Tsunami

2007/09/06 10:50
Pressemeldung von:

Harald Jung Mitteilung bloggen

Meeresgrund-Sensoren in 3.200 Meter Tiefe installiert. Das zum
Nationalen Forschungsrat CNR gehdrende Istituto di Scienze Marine http://www.bo.ismar.cnr.it hat
eine innovative Tiefseestation zur Friherkennung von Seebeben vorgestellt. Der zusammen mit dem
Istituto Nazionale di Vulcanologia e Geofisica in Rom http://www.ingv.it entwickelte "Geostar" soll
eine rechtzeitige Warnung bei der Entstehung von Tsunamis ermdglichen. "Das Besondere bei dem mit
italienischem Know-how entstandenen System sind dessen Sensoren, die direkt mit dem Meeresgrund
der gefahrdeten Areale verbunden

werden”, erlautert Ismar-Direktor und Projektleiter Nevio Zitellini.

Durch die Uberwachung der seismologischen Bewegungen und der
Druckveranderungen an der dartber liegenden Wassersaule werden Daten
ermittelt, die signifikante Aussagen Uber mdgliche Anomalien zulassen. Die
Auswertung dieser Datenkombination liefert einen der Schltssel zur
Vorhersage von durch Seebeben hervorgerufenen Tsunamis. "Die bisher in
Japan und den Vereinigten Staaten entwickelten Frihwarnsysteme sind fir
diese Mittelmeerregion namlich ungeeignet”, so Zitellini.

Positioniert wurde der Geostar im Golf von Cadiz auf einem rund 50 x 100
Kilometer grossen Meeressockel in 3.200 Meter Tiefe durch das
CNR-Forschungsschiff "Urania". Das Gebiet weist fir das Monitoringsystem
besonders geeignete Bedingungen auf, da der dazugehérige Kiistenstreifen im  Forscher versuchen

Jahre 1755 Opfer der bis dahin grossten Flutwelle in ganz Europa geworden Tsunamis
war. "AuBerdem bietet die Nahe zur Kiste die richtige realitatsnahe vorherzusagen (Foto:
Voraussetzung, um die Bevdlkerung innerhalb kiirzester Zeit zu warnen und bo.ismar.cnr.it)

evakuieren zu lassen”, so Zitellini weiter. "Bis zum Eintreffen der Flutwelle auf der Algarve blieben
namlich nur 15 Minuten Zeit."

Ein weiterer Vorteil des Geostars ist neben seiner umfassenden Instrumentierung auch die Tatsache,
dass er vom Land aus gesteuert und programmiert werden kann. Nach Beendigung der Mission wird er
von dem "Mobile Docker for Underwater Sciences" (Modus) zurtickgeholt, der eigens zu diesem Zweck
an der Technischen Universitéat Berlin entwickelt wurde.

Das Experiment bildet den ersten Schritt fiir eine im Golf von Cadiz fest installierte
Uberwachungsstelle, die als eine der Knotenpunkte fiir das von der EU-Kommission geplante
"European Multidisciplinary Seafloor Oberservatory" (Emso) genutzt werden soll. Das bis zum
Schwarzen Meer reichende Forschungsprojekt "Integrated Oberservations from Near Shore Sources of
Tsunamis towards an Early Warning System http://nearest.bo.ismar.cnr.it wird vom Ismar in Bologna
in Zusammenarbeit mit Wissenschaftlern aus Italien, Spanien , Portugal , Frankreich , Deutschland und
Marokko koordiniert und ist Teil des EU-Programms "Global Change and Ecosystems".

Kontakt zum Autor des Artikels:
web: http://www.pressetext.com
E-Mail: Kontakt aufnehmen
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O local de implantagdo do Geostar, estrutura construida e equipada para o
estudo de tsunamis, ndo foi escolhido ao acaso.

Ha& uma década que se realizam estudos nesta area e foram localizadas as
placas tecténicas, a 80 milhas da ponta de Sagres (aproximadamente 150
quilémetros), que se acredita terem estado na origem do terramoto de 1755 .

O Geostar vai ficar instalado em cima dessas placas tectdnicas para as
monitorizar.

Nevio Zitellini, cientista do Instituto de Ciéncias Marinhas, Italia, (IRA) e
responsavel pela coordenacgédo do projecto explica ao Observatério do Algarve
que “néo se sabe quando um sismo forte pode provocar ou ndo um tsunami e
ndo sabemos em que altura é que o tsunami se forma, em relagdo ao sismo.
Um sismoégrafo em terra ndo consegue detectar um tsunami”.

“Um dos factos de ndo sabemos o porqué de um tsunami ser gerado é porque
nunca medimos a sua formacéo”, acrescenta.

O cientista explica que o Algarve, a semelhancga de toda a zona do
Mediterraneo, encontra-se numa zona de risco sismico e de tsunamis e dado
que as areas com mais actividade se encontram muito perto da costa, a
preocupacdo em estudar e prevenir este fenémeno aumenta.

“Do ponto de vista estatistico, ndo sabemos quanto tempo passa entre réplicas
de tsunami”, diz Nevio Zittelini e acrescenta que esse é um dos objectivos do
estudo. Paulo Favalli, cientista do Instituto Nacional de Geofisica e
Vulcanologia de Itéalia (IMGV) que desenhou o Geostar, explica que a
investigagdo ainda esta no comego: “E apenas um prototipo que serve para dar
o alarme”.

“Trata-se de uma amostra de territério porque é apenas um projecto, estudar
uma area maior seria demasiado dispendioso”, diz Paulo Favalli referindo-se a
area em estudo.

Foi escolhida uma area especifica, estudada afincadamente ao pormenor, ao
nivel geoldgico e topogréafico, entre outros, e que ird servir como amostra para
o desenvolvimento de estudos posteriores.

O que se pretende é detectar a formacéo do tsunami e poder estudar esse
fenémeno. Um dos aspectos da investigacéo inclui a previsdo do movimento da
onda, sabendo para que zona se dirige, para poder ser efectuado um alerta
junto das autoridades portuguesas.

A par com a colocagédo do Geostar, vao ser instalados 24 sismdgrafos nas costas
de Portugal, Espanha e Marrocos, o que ird permitir estudar todos os pontos a
que os investigadores se propdem.

Os cientistas do projecto deixam bem claro que eles apenas estudam os
fenémenos e avisam as autoridades em caso de perigo, a parte relacionada
com o alerta das populagdes e execucdo de planos de emergéncia é algo que os
ultrapassa e deve ser acautelado pelas autoridades competentes.

Estudo integrado em projecto europeu
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O estudo esté integrado no projecto europeu “Nearest”, que significa
“Integrated observations from NEAR shore SourcES of Tsunamis: towards an
early warning system”. A investigacéo teve inicio em 2006 e tem a duracéo de
trés anos, terminando em 2008.

O projecto envolve onze parceiros (dez instituicdes europeias e uma
marroquina) e nele trabalham cerca de 70 a 80 pessoas.

Durante cerca de um ano os equipamentos (Geostar, bdia de transmissédo de
dados que fica a superficie e sismografos) vao ficar no mar. No final de 2008 o
equipamento é recolhido. Nos planos da equipa consta também poderem fazer
uma terceira viagem para efectuarem a medicéo das ondas de refraccéo da
crosta terrestre na mesma area.

Por enquanto tudo n&o passa de um estudo onde sera testado um protétipo. No
futuro, a equipa espera que os resultados possam utilizados a nivel mundial e
que a zona agora utilizada para a investigagéo possa vir a integrar um
observatério permanente de alerta de tsunamis.

Como funciona?

A partida para alto mar ainda ndo tem data exacta. Prevé-se que aconteca no
dia 21 ou 22 de Agosto. “Tudo depende das condi¢cdes meteoroldgicas, o mais
provavel é acontecer no dia 22", explica Francesco Chierici, um dos cientistas
do projecto que guiou o Observatério do Algarve numa visita ao “Urania”, um
navio de investigacéo cientifica com 1200 toneladas, 87 metros de
comprimento, 11 de largura e 18 metros de mastro.

O “Urania” vai transportar todo o equipamento até ao alto mar e através de
um cabo telescépico e de camaras instaladas no Geostar os cientistas
conseguem controlar e colocar a estrutura exactamente onde pretendem.

A operagao é delicada mas todos estdo confiantes. “O comandante do navio é
muito experiente e ja fez esta operagdo algumas vezes”, comenta Francesco.

Boas condigBes atmosféricas sdo essenciais para o sucesso da operagdo. “E
preciso o mar estar calmo, ndo haver ondulagédo, para conseguirmos fixar a
estrutura”.

O Geostar sai do navio pela popa (parte traseira) e a bdia por estibordo (lado
direito) da embarcacgéo.

Depois de instaladas todas as estruturas, que incluem material de fixagéo, a
transmissdo de dados é feita do Geostar para a bdia, da béia para um satélite e
dai para terra, para todas as estacdes dos parceiros no projecto.

Curiosidades

Em Portugal os parceiros sdo o Instituto de Meteorologia (Divisdo de Sismologia)
e a Fundacgéo da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa
(FFCUL)/Centro de Geofisica da Universidade de Lisboa.

O Geostar pesa 3 toneladas, esta equipado com sismémetros e sensores de
pressdo, que servem para detectar sismos e variagdes na altura de coluna de
agua, e vai ficar instalado a 3.200 metros de profundidade.

Se um sismo no mar tiver mais de 6,5 de magnitude e a variagdo na altura da
coluna de agua ultrapassar trés centimetros, a estagcdo comeca a enviar dados
para terra.

As ondas baixas, em alto mar, deslocam-se a uma velocidade de 900
quilémetros por hora, a 6000 metros de profundidade. Ao chegarem perto da
costa, as ondas abrandam e s&o comprimidas ganhando altura.

fonte: observatério do algarve
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Innovative Tiefseestation warnt vor Tsunami

Meeresgrund-Sensoren in 3.200 Meter Tiefe installiert

Bologna (pte) - Das zum Nationalen Forschungsrat CNR gehdrende Istituto di Scienze Marine http://www.bo.ismar.cnr.it
hat eine innovative Tiefseestation zur Friherkennung von Seebeben vorgestellt. Der zusammen mit dem Istituto Nazionale
di Vulcanologia e Geofisica in Rom http://www.ingv.it entwickelte “Geostar” soll eine rechtzeitige Warnung bei der
Entstehung von Tsunamis erméglichen. “Das Besondere bei dem mit italienischem Know-how entstandenen System sind
dessen Sensoren, die direkt mit dem Meeresgrund der geféhrdeten Areale verbunden werden”, erldutert Ismar-Direktor
und Projektleiter Nevio Zitellini.

Durch die Uberwachung der seismologischen Bewegungen und der Druckverinderungen an der dariiber liegenden
Wassersaule werden Daten ermittelt, die signifikante Aussagen uber mégliche Anomalien zulassen. Die Auswertung
dieser Datenkombination liefert einen der Schliissel zur Vorhersage von durch Seebeben hervorgerufenen Tsunamis. “Die
bisher in Japan und den Vereinigten Staaten entwickelten Friihwarnsysteme sind fir diese Mittelmeerregion namlich
ungeeignet”, so Zitellini.

Positioniert wurde der Geostar im Golf von Cadiz auf einem rund 50 x 100 Kilometer grossen Meeressockel in 3.200
Meter Tiefe durch das CNR-Forschungsschiff “Urania”. Das Gebiet weist fiir das Monitoringsystem besonders geeignete
Bedingungen auf, da der dazugehorige Kistenstreifen im Jahre 1755 Opfer der bis dahin gréssten Flutwelle in ganz
Europa geworden war. “AuBerdem bietet die Nahe zur Kiste die richtige realitatsnahe VVoraussetzung, um die
Bevolkerung innerhalb kiirzester Zeit zu warnen und evakuieren zu lassen”, so Zitellini weiter. “Bis zum Eintreffen der
Flutwelle auf der Algarve blieben ndmlich nur 15 Minuten Zeit.”

Ein weiterer Vorteil des Geostars ist neben seiner umfassenden Instrumentierung auch die Tatsache, dass er vom Land aus
gesteuert und programmiert werden kann. Nach Beendigung der Mission wird er von dem “Mobile Docker for
Underwater Sciences” (Modus) zurtickgeholt, der eigens zu diesem Zweck an der Technischen Universitat Berlin
entwickelt wurde.

Das Experiment bildet den ersten Schritt fir eine im Golf von Cadiz fest installierte Uberwachungsstelle, die als eine der
Knotenpunkte flir das von der EU-Kommission geplante “European Multidisciplinary Seafloor Oberservatory” (Emso)
genutzt werden soll. Das bis zum Schwarzen Meer reichende Forschungsprojekt “Integrated Oberservations from Near
Shore Sources of Tsunamis towards an Early Warning System http://nearest.bo.ismar.cnr.it wird vom Ismar in Bologna in
Zusammenarbeit mit Wissenschaftlern aus Italien, Spanien , Portugal , Frankreich , Deutschland und Marokko koordiniert
und ist Teil des EU-Programms “Global Change and Ecosystems”.

Dieser Eintrag wurde am Freitag, den 7. September 2007 um 08:38 Uhr erstellt und ist in der Kategorie Klima/Umwelt/Natur zu finden.
Du kannst die Kommentare zu diesen Eintrag durch den RSS 2.0 Feed verfolgen. Du kannst einen Kommentar schreiben, oder einen
Trackback auf deiner Seite einrichten.

Einen Kommentar schreiben:

Du muBt angemeldet sein um einen Kommentar abgeben zu kénnen.

Rigenbote basiert auf WordPress
design (c) by geres@digiart-ruegen
Eintrdge (RSS) und Kommentare (RSS)
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Geostar. Lo tsunamometro made in Italy

31-08-07

E' tutto italiano il rilevatore di onde sismiche sottomarine
installato a largo delle acque del Golfo di Cadice, in Portogallo, a
oltre 3.200 metri di profondita. Geostar, questo il nome scelto
per lo tsunanometro, € una novita assoluta: prima d‘ora non
esistevano sistemi che prevedessero I'arrivo di un onda anomala
dopo un terremoto sottomarino. Quando il terremoto avviene
vicino alla costa si pone il difficile problema di allertare in tempi
brevi la popolazione che vive nelle zone costiere.

Questa importante innovazione € stata messa a punto
dall'lstituto di Scienze Marine del Consiglio nazionale delle
ricerche di Bologna (Ismar-Cnr), che coordina il progetto Nearest
della Commissione Europea con la partecipazione tra gli altri
dell'lstituto Nazionale di Vulcanologia e Geofisica (Ingv), dell'Inaf
e della Tecnomare-Eni S.p.A.

"Lo 'tsunamometro’ si basa su un doppio controllo del segnale
sismico e di pressione e tiene conto dei movimenti del fondo del
mare: rileva, misura e registra i cambiamenti che avvengono sul
fondo ed é in grado di elaborare i dati per riconoscere variazioni di
pressione dell'ordine del centimetro nella colonna d'acqua”, spiega
Nevio Zitellini, direttore dell'lsmar-Cnr. "Lo studio
dell'accoppiamento fra il moto del fondo del mare e la
perturbazione della colonna d'acqua da esso generata é infatti una
delle chiavi per comprendere l'irrisolto problema scientifico della
generazione degli tsunami in seguito a forti terremoti”.

Il posizionamento di Geostar da parte della nave oceanografica
Urania - si legge sul comunicato stampa diffuso dal Cnr - &
avvenuto su una gigantesca struttura geologica, larga circa 50 km
e lunga circa 100, che agendo come una sorta di pistone di roccia
puo trasferire grandi quantita di energia alla colonna d'acqua,
generando cosi un maremoto. Nel Golfo di Cadice sono state
individuate le principali strutture sismotettoniche che potrebbero
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Geostar: ¢ italiano il primo tsunamometro
Data: Giovedi, 30 di Agosto del 2007 (13:01:48)
Argomento: jugo on-line

E stata istallata a 3200 metri di profondita, nel Golfo di Cadice, la stazione
abissale "Geostar", il primo "tsunamometro” che si basa su un doppio controllo
. del segnale sismico e di pressione e che tiene conto dei movimenti del fondo del
& "~ mare. Si tratta di un progetto voluto dalla Commissione Europea, denominato
Nearest, che conta sul coordinamento dell'Istituto di scienze marine del
Consiglio nazionale delle ricerche di Bologna (Ismar-Cnr).

Fino ad ora, non esistono sistemi di allerta efficaci per prevedere gli tsunami ed evitarne le
conseguenze, devastanti soprattutto quando le coste a rischio sono urbanizzate e densamente
popolate. Geostar si presenta perd come una novita fondamentale, come confermano le
parole del direttore dell'lsmar-Cnr, Nevio Zitellini: "Lo studio dell'accoppiamento fra il moto
del fondo del mare e la perturbazione della colonna d'acqua da esso generata & una delle
chiavi per comprendere l'irrisolto problema scientifico della generazione degli tsunami in
seguito a forti terremoti".

La stazione abissale € infatti in grado di rilevare, misurare e registrare i cambiamenti che
avvengono sul fondo e di elaborare i dati per riconoscere variazioni di pressione minori di un
centimetro nella colonna d'acqua. L'obiettivo é collocare i sensori direttamente sulla
"sorgente” tettonica per monitorarne i movimenti e riconoscere immediatamente I'eventuale
generazione di uno tsunami. Ecco perche il posizionamento di Geostar da parte della nave
oceanografica Urania del Cnr & avvenuto su una gigantesca struttura geologica, larga circa
50 km e lunga circa 100, che agendo come una sorta di pistone di roccia puo trasferire grandi
quantita di energia alla colonna d'acqua, generando cosi un maremoto.

Nel Golfo di Cadice sono state individuate le principali strutture sismotettoniche che
potrebbero causare un terremoto tsunamigenico: il tratto di costa che si estende al di fuori
delle Colonne d'Ercole nel 1755 fu distrutto da un‘onda di maremoto, generata dal piu grande
terremoto mai avvenuto in Europa occidentale di cui si ha memoria storica. "Le strutture
tettoniche responsabili di tali eventi sono infatti molto vicine alla linea di costa, ponendo a
tutto il Mediterraneo il drammatico problema di allertare in tempi brevi la popolazione”,
ricorda Zitellini. Nel Golfo di Cadice, il tempo che intercorrerebbe tra la generazione di uno
tsunami e il suo impatto sulle coste piu vicine in Algarve é di soli 15 minuti".

Questo Articolo proviene da Jugo
http://www.jugo.it

http://www.jugo.it/modules.php?name=News&file=print&sid=6390
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Titolo: Geostar, il nuovo ‘tsunamometro’ made in Italy

Geostar, il nuovo ‘tsunamometro’ made in Italy

Una stazione di rilevamento installata ad oltre 3000 metri

di profondita nel Golfo di Cadice per il rilevamento
preventivo dei maremoti conseguenti a sismi. Il progetto
europeo, coordinato dall’Ismar-Cnr, impegna ricercatori
Ingv e di diversi paesi

Fino ad ora, non esistono sistemi di allerta efficaci per
prevedere gli tsunami ed evitarne le conseguenze,
devastanti soprattutto quando le coste a rischio sono
urbanizzate e densamente popolate. Una novita
fondamentale arriva da una stazione abissale, “Geostar”,
che & stata installata nel Golfo di Cadice, a oltre 3.200
metri di profondita, dall’lstituto di scienze marine del
Consiglio nazionale delle ricerche di Bologna (Ismar-Cnr),
che coordina il progetto Nearest della Commissione
Europea con la partecipazione tra gli altri dell’lIstituto
nazionale di vulcanologia e geofisica (Ingv).

“Lo ‘tsunamometro’ si basa su un doppio controllo del
segnale sismico e di pressione e tiene conto dei movimenti
del fondo del mare: rileva, misura e registra i cambiamenti
che avvengono sul fondo ed é in grado di elaborare i dati
per riconoscere variazioni di pressione minori di un
centimetro nella colonna d’acqua”, spiega Nevio Zitellini,
direttore dell’Ismar-Cnr. “Lo studio dell’accoppiamento fra
il moto del fondo del mare e la perturbazione della colonna
d’acqua da esso generata & infatti una delle chiavi per
comprendere  I’irrisolto  problema scientifico della
generazione degli tsunami in seguito a forti terremoti”.
Il posizionamento di Geostar da parte della nave
oceanografica Urania del Cnr e avvenuto su una gigantesca
struttura geologica, larga circa 50 km e lunga circa 100,
che agendo come una sorta di pistone di roccia puo
trasferire grandi quantita di energia alla colonna d’acqua,
generando cosi un maremoto. Nel Golfo di Cadice sono
state individuate le principali strutture sismotettoniche che
potrebbero causare un terremoto tsunamigenico: il tratto di
costa che si estende al di fuori delle Colonne d’Ercole nel
1755 fu distrutto da un’onda di maremoto, generata dal piu
grande terremoto mai avvenuto in Europa occidentale di cui
si ha memoria storica.

L’obiettivo e collocare i sensori direttamente sulla
“sorgente” tettonica per monitorarne i movimenti e
riconoscere immediatamente |I’eventuale generazione di uno
tsunami. “Le strutture tettoniche responsabili di tali eventi
sono infatti molto vicine alla linea di costa, ponendo a
tutto il Mediterraneo il drammatico problema di allertare in
tempi brevi la popolazione”, ricorda Zitellini. Nel Golfo di
Cadice, il tempo che intercorrerebbe tra la generazione di
uno tsunami e il suo impatto sulle coste piu vicine in
Algarve & di soli 15 minuti. Per inviare I’allerta a terra in
tempi brevi, I’osservatorio abissale e in collegamento
acustico con una boa di superficie attrezzata e i segnali
sono ricevuti, oltre che dai computer di controllo di Roma,
Bologna e Venezia, dall’Istituto meteorologico di Lisbona,
dal Centro di Geofisica di Granada e dal Consiglio
nazionale per la ricerca scientifica di Rabat.

“Le tecniche di monitoraggio finora sviluppate dai paesi
piu sottoposti al rischio, quali Giappone e Stati Uniti, non
sono direttamente applicabili a queste zone e, allo stato
attuale delle nostre conoscenze, non siamo in grado di
prevedere se dopo un grande terremoto avvenuto in mare si
generi 0 no uno tsunami, come confermato anche dal
recente sisma avvenuto al largo del Peru, che nonostante

I’elevata magnitudo non ha prodotto tsunami”.

Oltre che di questo ‘tsunamometro’ di nuova concezione,
appositamente progettato e costruito per operare in zone di
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generazione di onde di tsunami e inviare messaggi
automatici di allerta, la stazione Geostar e corredata di
strumentazione geofisica (sismometro, idrofono,
gravimetro) e oceanografica e pu0 ricevere comandi da
terra ed essere riprogrammata. “In mare tutto diventa
estremamente complicato”, avverte Zitellini.
“L’illuminazione a 3.000 metri di profondita e nulla e
anche un riflettore molto potente garantisce pochi metri di
visibilita. In acqua, poi, non & possibile trasmettere onde
radio e i sistemi di posizionamento si devono avvalere di
trasmissioni acustiche, esattamente come fanno le balene
per comunicare tra loro”. Alla fine della missione
I’osservatorio verra recuperato da ‘Modus’ (MObile Docker
for Underwater Sciences), un veicolo appositamente
sviluppato dai colleghi tedeschi del Politecnico e
dell’Universita Tecnica di Berlino.

L’esperimento € un primo passo verso |’installazione di un
osservatorio permanente nel golfo di Cadice, nodo della
futura rete sottomarina Emso (European Multidisciplinary
Seafloor Observatory), che la Comunita Europea intende
sviluppare dall’Artico al Mediterraneo, fino al Mar Nero.
L’operazione ¢ parte del progetto Nearest (Integrated
observations from Near shore Sources of Tsunamis:
towards an early warning system),
http://nearest.bo.ismar.cnr.it/, finanziato dalla
Commissione Europea nell’ambito del programma “Global
Change and Ecosystems” e coordinato dall’Ismar-Cnr con
la partecipazione dell’Ingv e di ricercatori e tecnici di
Italia, Portogallo, Spagna, Francia, Germania e Marocco.

Sono disponibili foto
Roma, 29 agosto 2007

La scheda

Chi: Istituto di Scienze Marine, Ismar-Cnr, sezione di
Bologna, Istituto Nazionale di geofisica e vulcanologia -
Roma

Che cosa: installazione della stazione abissale Geostar per
il rilevamento delle onde tsunami

Dove: Golfo di Cadice, Portogallo

Per informazioni: Nevio Zitellini, direttore
dell'lsmar-Cnr, e-mail: nevio.zitellini@bo.ismar.cnr.it

Ufficio Stampa Cnr: Rosanna Dassisti, tel. 06.4993.3588,
e-mail: rosanna.dassisti@cnr.it
Capo ufficio Stampa: Marco Ferrazzoli
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Tsunami/ Ecco Geostar, la macchina che rileva i

maremoti
Giovedi 30.08.2007 11:28

E’ stato inaugurato da qualche
giorno I'esperimento sullo
tsunanometro Geostar: una
stazione di rilevamento preventivo
dei maremoti conseguenti a sismi,
dalle sembianze di un grande
trespolo, di due metri per due,
situata a piu di 3000 metri di
profondita, nel Golfo di Cadice.
Sotto I'egida dell’'Unione Europea,
I'esperimento & coordinato da un
gruppo di italiani. Il professor Nevio
Zitellini, direttore dell’'lsmar-Cnr
(Istituto di Scienze Marine del Consiglio Nazionale delle Ricerche), spiega
ad Affari Italiani i due principali motivi che rendono importante questo
progetto: da una parte la necessita di studiare il fenomeno degli tsunami, in
quanto le dinamiche che li accompagnano non sono ancora chiare alla
comunita scientifica; dall'altra quello di perfezionare uno strumento in grado
di allertare le popolazioni che vivono vicino alle coste, in maniera preventiva.
“Allo stato attuale delle nostre conoscenze, non siamo ancora in grado di
prevedere se dopo un grande terremoto avvenuto in mare si generi 0 no uno
tsunami, come dimostrato anche dal terremoto di qualche giorno fa al largo
del Peru, che nonostante I'elevata magnitudo, non ne ha prodotti”, dice
Zitellini.

Lo strumento utilizzato finora per intercettare le onde anomale € il
mareografo, che riesce pero ad individuare il pericolo solo quando lo
tsunami & praticamente a ridosso della costa e di conseguenza € inutile in
termini preventivi. Inoltre, le tecniche perfezionate dai paesi maggiormente
sottoposti a rischio come Giappone e Stati Uniti, non sono direttamente
applicabili alle zone mediterranee, in quanto geologicamente diverse. Il
Golfo di Cadice & una zona che i professionisti dell'lsmar-Cnr studiano da
circa un decennio e presenta caratteristiche morfologiche e geologiche
adeguate all’esperimento.

Per questo motivo, nella notte fra il 25 e 26 agosto, la nave oceanografica
Urania del Cnr, ha posizionato la stazione di rilevamento a 3200 metri di
profondita al largo delle acque portoghesi. “Questa zona- spiega Zitellini- ha
le strutture sismotettoniche che potrebbero causare un terremoto
tsunamigenico, come é gia successo nella devastazione del 1755.
L’individuazione delle potenziali sorgenti di tsunami € gia un risultato
importante”. Sulla base degli studi geologici e geofisici condotti nell’'ultimo
decennio, la Commissione Europea ha deciso di finanziare I'esperimento per
un anno. Lo tsunanometro Geostar € una stazione abissale sviluppata e
validata dall'lstituto nazionale di Geofisica e Vulcanologia, con il supporto di
industrie italiane quali la Tecnomare-ENI S.p.a. E’ uno strumento ideato per
operare in zone a rischio di tsunami, al fine di inviare messaggi di allerta per
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la salvaguardia delle popolazioni costiere. La meccanica del funzionamento
si basa sul controllo del segnale sismico e quello di pressione e tiene conto
dei movimenti del fondo. Una delle chiavi per decifrare I'annoso problema
degli tsunami, risiede nell’accoppiamento fra il moto del fondo e la
perturbazione di acqua da esso generata.

E Credits >>

“E’ uno strumento altamente tecnologico- continua Zitellini-, in grado non
solo di rilevare, ma anche di misurare e registrare i movimenti che
avvengono sul fondo del mare, rielaborando i dati, a tal punto da riconoscere
variazioni di pressione minori di un centimetro nella colonna d’acqua. Altra
caratteristica interessante dello strumento e che riceve comandi da terra e
puo essere riprogrammato durante la missione”. Nel golfo di Cadice il
tempo che intercorre fra la generazione di uno tsunami e il suo impatto sulle
coste piu vicine, in Algarve, é di soli 15 minuti. Lo scopo del progetto
dunque quello di dare I'allarme entro pochi minuti dal rilevamento nel caso di
onde anomale, al fine di evitare stragi. Per fare questo, I'osservatorio
abissale & in collegamento acustico con una boa di superficie, attrezzata con
una stazione metereologica, modem acustici e un sistema di
posizionamento satellitare, oltre che pannelli solari per I'alimentazione.

“Fino ad oggi- spiega Zitellini- i messaggi di allerta tsunami si sono basati su
soglie relative alla magnitudo del terremoto e spesso sono stati emessi falsi
allarmi. Questo rischia di generare mancanza di credibilita e fiducia da parte
della gente, portandola a sottovalutare il problema”. Se I'esperimento
riuscira con successo, I'osservatorio sottomarino nel Golfo di Cadice
diventera una struttura permanente voluta dalla Commissione Europea
all'interno del progetto EMSO (European Multidisciplinary Seafloor
Observatory), per estendere la capacita di comprensione dei processi che
regolano il clima e la vita sulla terra.

Monica Mastroianni
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Geostar, I'anti tsunami

A tremila metri di profondita, una stazione abissale del Cnr consentira di prevedere la formazione di onde
anomale

Prevedere in tempi brevi I'arrivo di uno tsunami consentirebbe
di evitare conseguenze disastrose soprattutto quando le coste
a rischio sono urbanizzate e densamente popolate. Da oggi,
perod, la stazione abissale Geostar, istallata a oltre tremila
metri di profondita nel Golfo di Cadice dall’lstituto di scienze
marine del Consiglio nazionale delle ricerche di Bologna
(Ismar-Cnr) in collaborazione con l'Istituto Nazionale di
Geofisica e Vulcanologia (Ingv), consentira di monitorare i
fenomeni sismici dell’area e che potrebbero provocare onde
anomale in tutto il Mediterraneo.

Geostar é stata posizionata subito al di fuori dello stretto di
Gibilterra su una gigantesca struttura geologica, larga circa 50
chilometri e lunga circa 100 dalla nave oceanografica Urania del Cnr. Il fondo roccioso agisce cosi come un
pistone in grado di trasferire grandi quantita di energia alla colonna d’acqua sovrastante, generando un
maremoto. Collocando, infatti, i sensori direttamente sulla sorgente tettonica & possibile monitorare i
movimenti e riconoscere immediatamente |’eventuale generazione di uno tsunami. “Lo “tsunamometro” si
basa su un doppio controllo del segnale sismico e di pressione e tiene conto dei movimenti del fondo del
mare”, spiega Nevio Zitellini, direttore dell’lsmar-Cnr: “Lo studio dell’accoppiamento fra il moto del fondo
del mare e la perturbazione della colonna d’acqua da esso generata ¢ infatti una delle chiavi per
comprendere il problema della generazione degli tsunami”.

L’esperimento € un primo passo verso l'installazione di un osservatorio permanente, nodo della futura
rete sottomarina Emso (European Multidisciplinary Seafloor Observatory), che la Comunita Europea intende
sviluppare dall’Artico al Mediterraneo, fino al Mar Nero. (s.m.)
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Innovative Tiefseestation warnt vor Tsunami
Meeresgrund-Sensoren in 3.200 Meter Tiefe installiert

Bologna (pte/05.09.2007/13:21) - Das zum Nationalen Forschungsrat CNR
gehdrende Istituto di Scienze Marine http://www.bo.ismar.cnr.it hat eine
innovative Tiefseestation zur Friherkennung von Seebeben vorgestellt. Der
zusammen mit dem Istituto Nazionale di Vulcanologia e Geofisica in Rom
http://www.ingv.it entwickelte "Geostar" soll eine rechtzeitige Warnung bei
der Entstehung von Tsunamis ermdglichen. "Das Besondere bei dem mit
italienischem Know-how entstandenen System sind dessen Sensoren, die
direkt mit dem Meeresgrund der gefdhrdeten Areale verbunden werden",
erlautert Ismar-Direktor und Projektleiter Nevio Zitellini.

Durch die Uberwachung der seismologischen Bewegungen und der
Druckveranderungen an der daruber liegenden Wassersaule werden Daten
ermittelt, die signifikante Aussagen Uber mogliche Anomalien zulassen. Die
Auswertung dieser Datenkombination liefert einen der Schlussel zur
Vorhersage von durch Seebeben hervorgerufenen Tsunamis. "Die bisher in
Japan und den Vereinigten Staaten entwickelten Frihwarnsysteme sind fir
diese Mittelmeerregion namlich ungeeignet”, so Zitellini.

Positioniert wurde der Geostar im Golf von Cadiz auf einem rund 50 x 100
Kilometer grossen Meeressockel in 3.200 Meter Tiefe durch das
CNR-Forschungsschiff "Urania". Das Gebiet weist fur das Monitoringsystem
besonders geeignete Bedingungen auf, da der dazugehdrige Kistenstreifen im Jahre 1755 Opfer der bis dahin
grossten Flutwelle in ganz Europa geworden war. "AuRerdem bietet die Nahe zur Kiste die richtige
realitdtsnahe Voraussetzung, um die Bevdélkerung innerhalb kiirzester Zeit zu warnen und evakuieren zu
lassen”, so Zitellini weiter. "Bis zum Eintreffen der Flutwelle auf der Algarve blieben namlich nur 15 Minuten
Zeit."

Forscher versuchen Tsunamis

vorherzusagen (Foto: bo.ismar.cnr.it)

Ein weiterer Vorteil des Geostars ist neben seiner umfassenden Instrumentierung auch die Tatsache, dass er
vom Land aus gesteuert und programmiert werden kann. Nach Beendigung der Mission wird er von dem
"Mobile Docker for Underwater Sciences" (Modus) zuriickgeholt, der eigens zu diesem Zweck an der
Technischen Universitéat Berlin entwickelt wurde.

Das Experiment bildet den ersten Schritt fir eine im Golf von Cadiz fest installierte Uberwachungsstelle, die als
eine der Knotenpunkte fur das von der EU-Kommission geplante "European Multidisciplinary Seafloor
Oberservatory" (Emso) genutzt werden soll. Das bis zum Schwarzen Meer reichende Forschungsprojekt
"Integrated Oberservations from Near Shore Sources of Tsunamis towards an Early Warning System
http://nearest.bo.ismar.cnr.it wird vom Ismar in Bologna in Zusammenarbeit mit Wissenschaftlern aus Italien,
Spanien , Portugal , Frankreich , Deutschland und Marokko koordiniert und ist Teil des EU-Programmes "Global
Change and Ecosystems". (Ende)
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Geostar, il nuovo ‘tsunamometro’ made in Italy

Una stazione di rilevamento installata ad oltre 3000 metri di profondita nel Golfo di Cadice per il rilevame nto
preventivo dei maremoti conseguenti a sismi. Il progetto europeo, coordinato dall’Ismar-Cnr, impegna
ricercatori Ingv e di diversi paesi

Fino ad ora, non esistono sistemi di allerta efficaci per prevedere gli tsunami ed evitarne le conseguenze,
devastanti soprattutto quando le coste a rischio sono urbanizzate e densamente popolate.

Una novita fondamentale arriva da una stazione abissale, "Geostar", che é stata installata nel Golfo di Cadice, a
oltre 3.200 metri di profondita, dall'lstituto di scienze marine del Consiglio nazionale delle ricerche di Bologna
(Ismar-Chnr), che coordina il progetto Nearest della Commissione Europea con la partecipazione tra gli altri
dell'lstituto nazionale di vulcanologia e geofisica (Ingv).

"Lo 'tsunamometro’ si basa su un doppio controllo del segnale sismico e di pressione e tiene conto dei
movimenti del fondo del mare: rileva, misura e registra i cambiamenti che avvengono sul fondo ed € in grado
di elaborare i dati per riconoscere variazioni di pressione minori di un centimetro nella colonna d'acqua”,
spiega Nevio Zitellini, direttore dell'Ismar-Cnr.

"Lo studio dell'accoppiamento fra il moto del fondo del mare e la perturbazione della colonna d'acqua da esso
generata € infatti una delle chiavi per comprendere l'irrisolto problema scientifico della generazione degli
tsunami in seguito a forti terremoti".

Il posizionamento di Geostar da parte della nave oceanografica Urania del Cnr & avvenuto su una gigantesca
struttura geologica, larga circa 50 km e lunga circa 100, che agendo come una sorta di pistone di roccia puod
trasferire grandi quantita di energia alla colonna d'acqua, generando cosi un maremoto.

Nel Golfo di Cadice sono state individuate le principali strutture sismotettoniche che potrebbero causare un
terremoto tsunamigenico: il tratto di costa che si estende al di fuori delle Colonne d'Ercole nel 1755 fu distrutto
da un'onda di maremoto, generata dal pit grande terremoto mai avvenuto in Europa occidentale di cui si ha
memoria storica.

L'obiettivo é collocare i sensori direttamente sulla "sorgente™ tettonica per monitorarne i movimenti e
riconoscere immediatamente I'eventuale generazione di uno tsunami.

"Le strutture tettoniche responsabili di tali eventi sono infatti molto vicine alla linea di costa, ponendo a tutto il
Mediterraneo il drammatico problema di allertare in tempi brevi la popolazione”, ricorda Zitellini.

Nel Golfo di Cadice, il tempo che intercorrerebbe tra la generazione di uno tsunami e il suo impatto sulle coste
pit vicine in Algarve é di soli 15 minuti.

Per inviare l'allerta a terra in tempi brevi, I'osservatorio abissale & in collegamento acustico con una boa di
superficie attrezzata e i segnali sono ricevuti, oltre che dai computer di controllo di Roma, Bologna e Venezia,
dall'lstituto meteorologico di Lisbona, dal Centro di Geofisica di Granada e dal Consiglio nazionale per la
ricerca scientifica di Rabat.

"Le tecniche di monitoraggio finora sviluppate dai paesi piu sottoposti al rischio, quali Giappone e Stati Uniti,
non sono direttamente applicabili a queste zone e, allo stato attuale delle nostre conoscenze, non siamo in
grado di prevedere se dopo un grande terremoto avvenuto in mare si generi 0 no uno tsunami, come
confermato anche dal recente sisma avvenuto al largo del Peru, che nonostante I'elevata magnitudo non ha
prodotto tsunami”.

Oltre che di questo 'tsunamometro’ di nuova concezione, appositamente progettato e costruito per operare in
zone di generazione di onde di tsunami e inviare messaggi automatici di allerta, la stazione Geostar € corredata
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di strumentazione geofisica (sismometro, idrofono, gravimetro) e oceanografica e pud ricevere comandi da
terra ed essere riprogrammata.

"In mare tutto diventa estremamente complicato”, avverte Zitellini. "L'illuminazione a 3.000 metri di
profondita e nulla e anche un riflettore molto potente garantisce pochi metri di visibilita. In acqua, poi, non &
possibile trasmettere onde radio e i sistemi di posizionamento si devono avvalere di trasmissioni acustiche,
esattamente come fanno le balene per comunicare tra loro". Alla fine della missione I'osservatorio verra
recuperato da ‘Modus' (MObile Docker for Underwater Sciences), un veicolo appositamente sviluppato dai
colleghi tedeschi del Politecnico e dell'Universita Tecnica di Berlino.

L'esperimento & un primo passo verso l'installazione di un osservatorio permanente nel golfo di Cadice, nodo
della futura rete sottomarina Emso (European Multidisciplinary Seafloor Observatory), che la Comunita
Europea intende sviluppare dall'Artico al Mediterraneo, fino al Mar Nero.

L'operazione é parte del progetto Nearest (Integrated observations from Near shore Sources of Tsunamis:
towards an early warning system), http://nearest.bo.ismar.cnr.it/ [1], finanziato dalla Commissione Europea
nell'ambito del programma "Global Change and Ecosystems™ e coordinato dall'lsmar-Cnr con la partecipazione
dell'Ingv e di ricercatori e tecnici di Italia, Portogallo, Spagna, Francia, Germania e Marocco.
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