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distinguished in:

1) Material Directed to General Public:
1.1 Talks

1.2 Press

1.3 Web

1.4 Radio and TV

1.5 Science fairs

1.6 Miscellanea

2. Material Directed to scientific audience:
2.1 Conference Abstract
2.2 Oral Presentation at Conference

2.3 Papers
2.4 Posters
2.5 Theses
1. Material Directed to General Public:
1.1 Talks
2008

Univ. Granada, Spain, November 113", 2008. Deep structure and active deformation in the
Gulf of Cadiz accretionary wedge: new geophysical data and implications for the 1755 Lisbon
earthquake.

2009

Commisariat a I'Energie Atomique (CEA), Bruyeres-le-Chatel, 17 March, 2009. Seismes et
tsunamis historiques liés aux arcs en Mediterranee occidentale (Gibraltar, Calabre) : la
subduction lente et I'alea long-terme (in French).

Geosciences Montpellier, Univ. Montpellier 11, 27 November, 2009. La zone sismogene dans les
zones de subductions lentes (in French).

Univ. Lisbon, Portugal, 3 March, 2009. The deep structure and active faults in the Gulf of
Cadiz: implications for the 1755 Lisbon earthquake.

Univ. Roma Tre, Italy, 25 November, 2009. Slow subduction systems in the Western
Mediterranean — the Gibraltar and Calabrian arcs: historical seismicity and recent deformation.

2010

Godiamoci la Scienza, Museo Capellini, Bologna
Chierici, F. e Pignagnoli, L., ISMAR-CNR, Bologna
Tsunami: se lo senti lo eviti?

May 15", 2010, 16.30

Geissler, W.H., Matias, L., Jokat, W., Monna, S., Stich, D., Iben Brahim, A., Mancilla, F.,
Zitellini, N., NEAREST Working Group, 2010. Seismicity study in the Gulf of Cadiz first results
from temporary deployment of 24 broadband OBS. NERIES — ESONET OBS Marine Seismology
Workshop, IPG (Institut de Physique du Globe) Paris, 11 — 12 February 2010.

11.-12.2.2010 - NERIES — ESONET OBS Marine Seismology Workshop, IPG (Institut de
Physique du Globe) Paris (2 oral presentations)

Class lessons and workshops within the “lIl linguaggio della ricerca”
file://localhost/(http/: :www.bo.cnr.it:linguaggiodellaricerca:) ,dissemination project of CNR in




Bologna: Luca Pignagnoli "Ma che ci azzecca la matematica con gli Tsunami ???" lesson given
at Liceo Scientifico R. Corso di Correggio (Reggio Emilia), January 2010 and High School in

Imola, March 2010.

Journal/TV Channel

Expresso

Also in:
http://aeiou.expresso.pt/e-
possivel-prever-tremores-de-
terra=508166

Expresso

Also in:
http://aeiou.expresso.pt/portu
gal-com-alerta-de-
itsunamisi=f515811

National Japanese Televeision
Network

Expresso

Also in:
http://aeiou.expresso.pt/o-
misterio-do-
epicentro=f553562

TVI (tv Channel)

SIC Noticias (tv Channel)

' sIC (tv channel)

TVI channel
http://www.tvi24.iol.pt/galeria
__nova.html?mul_id=13217144

Publico

http://maputo.co.mz/noticias/t
sunami_fez_alguns_mortos_e

"TVI channel
http://www.tvi24.iol.pt/galeria
_nova.html?mul_id=13217144

Metro

: TVI124 channel — Jornal da

Country

Portugal

Portugal

Japéao

Portugal

Portugal

Portugal

Portugal

Portugal

Portugal

Portugal

Portugal

Portugal

Portugal

1.2 Press

Date

2009.04.09

2009.05.22

2009.10

2009.12.17

2009.12.18

2009.12.19

2010.01.18

2010.02.08

2010.02.27

2010.03.01

2010.02.08

2010.03.17

2010.02.28

Title

E possivel prever
Tremores de Terra

Portugal Com alerta
de tsunamis

Interview to be
included in
Documentary on
Great Earthquakes
O mistério do
epicentro

As tardes da Julia
(17.12.2009
earthquakeoffshore
Iberaia)

8 pm News

1 pm News

Catastrofe
Anunciada

Tsunami fez alguns
mortos e langou
alerta no Pacifico

Tsunami fez alguns
mortos e langou
alerta

no Pacifico
Catastrofe
Anunciada

A terra treme 1 vez
por ano

Interview

Nearest
Researcher/
S

M. Miranda

M A
.Baptista
L. Matias
Fernando
Carrilho

C. Andrade

M. Miranda

L.Matias

L. Matias

_F. Carrilho

L. Matias
M. A.
Baptista

M A Baptista
L Matias

M.A.Baptista
L Matias

M. A.

Baptista

L. Matias
M. A.
Baptista

M. Miranda



| noite

journal
Oggi

la Repubblica
- Corriere nazionale

=LA Voce di Romagna, Rimini
|I Domani, Calabria

'la Repubblica

Il Sole240RE
Il Giornale Di Vicenza L'arena

QN (Il giorno, il resto del
Carlino, la Nazione)
I'Unita

La Padania

In Camper

'agency
Adnkronos

Adnkronos

Adnkronos

Adnkronos

Ansa

REUTERS

PRESS ARTICLES

country
Italy
Italy

Italy

= Italy
Italy

Italy

Italy
Italy

Italy
Italy

Italy
Italy

date
2009.05.06
2009.10.05

12009.10.01

12009.10.01
12009.10.01

12009.10.01

2009.10.01
2009.10.01

2009.10.01
2009.10.01

2009.10.01

March-April
2010.03.30

title note
Una faglia nell'Atlantico
Cnr, & il momento del intervie
venture capital w to

| Maiani

Un radar negli abissi per prevedere il
_disastro

Tsunamometro nel Golfo di Cadice

Monitorando gli abissi si prevedono i
disastri

La raffica di scosse che assedia il
Pacifico
Devastato il sud-est del mondo

| Presto Disponibile Lo Tsunamometro

Made In Italy
Il Rilevatore Made In Italy

Cnr, uno <<tsunamometro>=> nel

golfo di Cadice

"Tsunamometro" nel Golfo di Cadice

Il nuovo "tsunamometro” &€ made in

Italy

PRESS AGENCIES

country
Italy

Italy

Italy

Italy

Italy

Italy

date
2009.09.30

2009.09.30

2009.09.30

2009.09.30

2009.09.30

2009.09.30

title

Samoa: Presto Attivo Tsunamometro
Cnr, Puo' Prevedere Maremoti, E' La
Stazioni 'Geostar' Allestita A 3mila Mt
Profondita' Nel Golfo Di Cadice
Samoa: Presto Attivo Tsunamometro
Cnr, Puo' Prevedere Maremoti.
Installato Su Una Gigantesca
Struttura Geologica Fuori Dalle
Colonne D'ercole

Samoa: Presto Attivo Tsunamometro
Cnr, Puo' Prevedere Maremoti 3 =
Una Boa Di Superficie Per Inviare
L'allerta A Terra In Tempi Brevi
Samoa: Presto Attivo Tsunamometro
Cnr, Puo' Prevedere Maremoti 4 = Alla
Fine Della Missione L'osservatorio
Sara' Recuperato Da Un Robot Marino
Tedesco

Ambiente: Da Cnr Lo 'Tunamometro’
Per Vedere | Maremoti Stazione Di
Rilevamento Installata A 3000 Metri
Profondita'

Made in Italy nuovo prototipo
"tsunamometro”, dice il Cnr



DIRE Italy 2009.09.30 | Terremoto. Da Cnr, Ingv E Inaf Studio
Su Prevenzione Tsunami
"Tsunamometro’ In Stazione A 3000

| | | | Mt Profondita’' Golfo Cadice

Agra Press Italy 2009.09.30 Cnr Installa Nel Golfo Di Cadice
Stazione Di Rilevamento A 3mila Metri
Di Profondita’

Press release by the CSIC on 11/12/2009: El CSIC instala GEOSTAR, un laboratory submarino
para la alerta temprana de tsunamis, http://www.csic.es/prensa, Nota De Prensa.

Publico — 13/11/2009 - Una sonda marina alertara a Esparfa de posibles tsunamis. - El
laboratorio sumergido en el golfo de Cadiz buscara el origen del maremoto que asolé Europa
en 1755.

1.3 Web:
2008

http://www.observatoriodoalgarve.com/cna/noticias_ver.asp?noticia=17511
http://jn.sapo.pt/Paginalnicial/Nacional/Interior.aspx?content_id=980502
http://diario.iol.pt/tecnologia/algarve-tsunami-estacao-de-alerta-sagres-equipamento-
tecnologia/981944-4069.html
http://www.barlavento.online.pt/index.php/noticia?id=26408

2009

"Los Ecos del Mar": http://www.utm.csic.es/ecos/ in which among other aspects of the
application of marine acoustics in geosciences, we focus on geological hazards and in particular
on the SW lberian Margin. Web site launched in September 2009.

WEB JOURNALS

journal countr date title note
. Yy

Il sussidiario.net Italy May 18th, A 3000 metri sotto il mare
http://www.ilsussidiario.net/a 2009 I'osservatorio "anti Tsunami”
rticolo.aspx?articolo=20953

E-gazette.it Italy October 12th, | Il nuovo "tsunamometro” &€ made in
http://e-gazette.it/index.htm 2009 Italy

www.heos.it/ Italy October 2nd, Il nuovo "tsunamometro” &€ made in
http://www.heos.it/index.htm 2009 Italy

agadarco.it Italy September lo tsunami nel pacifico by
http://infoshare.agadarco.it/ 30th, Sabina

2009 Licci

Affaritaliani.lt Italy October 1th, Scienza/L'Intervista a Nevio intervie
http://www.affaritaliani.it/cro 2009 Zitellini: "Il nuovo w to
nache/scienza tsunamometro &€ made in Zitellini
intervita_a_neccil_tsunamom Italy"

etro_made_in_italy011009.ht

ml

Il Sussidiario.net Italy October 1th, TSUNAMI/L'esperto: le isole intervie
http://www.ilsussidiario.net/a 2009 di Samoa a rischio, non w to
rticolo.aspx?articolo=39799 sappiamo se il fenomeno si Zitellini

ripetera

www.ecoblog.it Italy October 1th, |Tsunami, & possibile prevederli?
http://www.ecoblog.it/post/9 2009

046/tsunami-e-possibile-




prevederli

www.dire.it

http://www.dire.it/terremoto
in.php?menu=3&cont=2479

5&lingua=it

la Repubblica.it

http://www.repubblica.it/200
9/09/sezioni/esteri/terremoto
-samoa/prevenzione-tsunami-

cnr/prevenzione-tsunami-
cnr.html?ref=search

la Repubblica.it
http://ricerca.repubblica.it/re
pubblica/archivio/repubblica/
2009/10/05/cnr-il-momento-
del-venture-capital.html
www.adnkronos.com
http://www.adnkronos.com/I
GN/News/Cronaca/ll-Cnr-in-
campo-con-uno-
tsunamometro-nel-Golfo-di-
Cadice-per-prevedere-i-
maremoti_3830184322.html
http://www.italynews.it
http://www.italynews.it/scien
ze-tecnologia/2009/09/30/il-
nuovo-
%E2%80%98tsunamometro
%E2%80%99-e-made-in-
italy-11552.html
www.italianinnovation.it
http://www.italianinnovation.i
t/html/modules/article/view.a
rticle.php?article=14045
Diario del Web
http://www.diariodelweb.it/Ar
ticolo/?d=20090930&id=1064
05

2010

Italy

Italy

Italy

Italy

Italy

Italy

September30
th,
2009

September30
th,
2009

October 5th,
2009

September30
th,
2009

Terremoto, in Italia si studia lo
'tsunamometro': '‘Per prevenire i
disastri' Progetto Cnr, Ingv e Inaf
perminstallare una stazione di
rilevamentoa 3200 metri di profondita
nel golfo di Cadice

Lo "tsunamometro" italiano nel golfo
di Cadice controlla i movimenti del
fondo del mare

Cnr, € il momento del venture capital

Il Cnr in campo con uno
'tdunamometro’ nel Golfo di Cadice
per prevedere i terremoti

September30 | Il nuovo "tsunamometro” € made in
th, Italy

2009

September30 Tsunami: Il nuovo "tsunamometro” é
th, made in Italy

2009

September30 Tsunami: Il nuovo "tsunamometro” |
th, made in Italy

2009

“Marine Sciences for Society” Ocean Lectures Gutscher 2010
titre - Séismes et tsunamis dans la region Mediterranéenne (8 min) (in French)
http://www.youtube.com/watch?v=acsMd8pPUB4

2008

1.4 Radio and TV:

A TV team of three journalists of German ZDF Station participated in the Nearest-Seis cruise in
the framework of a docu-drama jointly produced by ZDF and Discovery Channel on the Lisbon
1755 earthquake and tsunami (produced by A. Solomon, H. Stein, script by H. Nelsen-
Minkenberg). Broadcast date still to be decided.

AWI established contacts with German TV teams which documented the OBS/GEOSTAR
recovering August 2008 and will participate in the NEAREST-Seis cruise in October 2008.




The History Channel, filmed in the studio in Kéln Germany (Jun 2007), broadcast date not yet
decided.

ZDF/3sat 2008 : TV production, hitec: Angst vor der Riesenwelle — Tsunamis im Mittelmeer”

ZDF (German television), broadcast 12 July 2009 19:30, filmed onboard the vessel Hesperides
in the Gulf of Cadiz, Nov. 2008

“Gefahr fur Lissabon” (Lisbonne 1755), Docu-Drama (produced by A. Solomon, and written by
H. Schmidt)

The History Channel (US Cable television), filmed onboard the vessel Hesperides in the Gulf of
Cadiz, Nov. 2008

2009
RADIO AND TV
broadcasting station countr date program note
)%

RADIO 101 Italy 2009.10.02 GR News intervie
w to
Zitellini

RAI TV3 Italy 2009.09.30 TG3 LINEA NOTTE intervie
w to
Zitellini

RAI RADIO 3 Italy 2009.09.30 GR 3 intervie
w to
Zitellini

RADIO 24 Italy 2009.09.30 GR 24 intervie
w to
Zitellini

SKY Italy 2009.10.01 SKY TG24 intervie
w to
Chierici

2010

INTERVIEWS TO ZITELLINI FOLLOWING THE CHILE EARTHQUAKE, FEBRUARY, 27TH,
2010
Olimpia | Mignosi  TG2 http://www.tg?2.rai.it/dl/RaiTV/programmi/media/Co
ntentltem-f795bb83-beb9-44b0-9ad9-
b32cl134ba74a-tg2.html?p=0
Mauro :Rossi TG2 http://www.tg2.rai.it/dl/RaiTV/programmi/media/Co
ntentltem-f795bb83-beb9-44b0-9ad9-
b32cl134ba74a-tg2.html?p=0
lisa Bellocc TG2 http://www.tg2.rai.it/dl/RaiTV/programmi/media/Co
hi ntentltem-f795bb83-beb9-44b0-9ad9-
b32cl134ba74a-tg2.html?p=0

Manuel : Correra ANSA

=a H i i

Vittorio  Crippa  www.ilsussidiario.net  http://www.ilsussidiario.net/News/Scienze/
TG1 http://www.rai.tv/dlI/RaiTV/programmi/media/Conte

ntitem-05848bb4-92d6-4379-a5a6-
125670cff685.htmI?p=7




1.5 Science fairs:

2008
Fete de la Science Nov. 2008, Place de Strasbourg, Brest.

2009

Posters, 3-D images (anaglyphs) and analog models illustrating research done in the Gulf of
Cadiz on the 1755 Lisbon earthquake and tsunami were shown at the “open house” day:
Portes Ouvertes IUEM/UBO in March 2009

1.6 Miscellanea:
2008

Collaboration with a TV team of three journalists of German ZDF Station allowed their
participation aboard the BIO Hespérides in the Nearest-Seis cruise in October 2008

The CNRST, aware of the importance of increasing the awareness of the authorities
responsible for the management of natural hazards, initiated a large-scale operation which
aimed in first of all to conveying information to the different Moroccan departments on
tsunamis risk, asking for their contributions to:

a) the establishment of the Lalla Mimouna seismic sub-network around the region;

b) prospecting for a new site for the installation of a Broad-Band seismic station in Morocco;
¢) participation to the NEAREST meetings held in Morocco: Marrakech(Oct 2007) and Rabat
(arch 2008) meetings;

d) provide data of interest to NEAREST;

e) allow access to different ports which may provide field observations relevant to NEAREST.

2009

ZDF and Discovery Channel. CMIMA, Barcelona, 20th January 2009.

Interview (E. Gracia) and filming the results in marine paleoseismology of the Gulf of Cadiz. It
will be included in the documentary film (1h long) entitled “The Lisbon Earthquake”. Produced
for History Channel (in English) and ZDF TV channel (in German).

Poster presented at GEOITALIA meeting, Rimini, Italy, September 9, 2009.

Participation to the setting of “ll linguaggio della ricerca”
(http://www.bo.cnr.it/linguaggiodellaricerca/) exhibition in Bologna, October 20th, 2009.

2 Workshops presented, within the “ll linguaggio della ricerca”
(http://www.bo.cnr.it/linguaggiodellaricerca/) at “FESTIVAL DELLA SCIENZA”
(http://www.festivalscienza.it/site/Home.html), Genoa, Italy, October 23™ — November 1%,
2009: Luca Pignagnoli "Ma che ci azzecca la matematica con gli Tsunami ???" and Nevio
Zitellini “Tsunami, ovvero Attenti alle Onde”

Invited talk to Civil Defense emergency planners: Baptista, M A: Tsunamis —Sistemas de Alerta
no Atlantico. V DEFENCIL, S&o Paulo, Brasil, November 2009.

Invited Talk: Andrade C.: “Sedimentary record of tsunami impacts on the Portuguese
othePortuguese coast”, Lisbon, 7 November 2009. Padrao dos Descobrimentos, organization
of Lisbon Municipality (Speaker: C. Andrade). Following the conference and interview to the
national press agency, several news-blocks were broadcasted on national TV channels and two
national newspapers dedicated one-page articles to tsunami research and risk in Portugal.

AWI presented the project in the conferences of the German Geophysical Society, European
Geoscience Union, and German Society of Geosciences 2009.



Antenne 3 (French television), broadcast 25 Sept. 2009 (interview filmed in Brest, June 2009).
Thalassa: Reportage - a la recherché de I’Atlantide (produced par V. Perazio)

IM presented the Nearest project in a number of national and international workshops,
particularly on the 17st Meeting of the Task Team for the Establishment of the Regional
Tsunami Warning Centres for the Northeast Atlantic. In particular:

a) Lesson on “Seismic Monitoring and Surveillance in Portugal and the Tsunamis Watch
System”, curso de Licenciatura em Proteccéo Civil, ISEC, Dezembro de 2009, Lisboa.

b) Participation on the 3~ rd Meeting of the Task Team for the Establishment of the Regional
Tsunami Warning Centers for the Northeast Atlantic and Mediterranean Tsunami Warning
System, February 2009, Paris,

2010

Production of tsunami awareness materials in Portuguese to be used in Mozambique-
collaboration between the India Ocean Tsunami Early Warning System and (IOTWS) and the
North east Atlantic and Mediterranean Tsunami Early Warning System (NEAMTWS); these
materials are implemented in the TSUNAMI INFO webpage of IDL www.idl.ul.pt

Implementation of Tsunami webpage: www.idl.ul.pt\ tsunami info:
a) Tsunami Safety Rules (Regras de Seguranca);

b) If you are in a boat (Se estiver num barco)

¢) Tsunami Glossary extracts

d) Tsunami awareness poster

Participation on the 5 rd Meeting of the Task Team for the Establishment of the Regional
Tsunami Warning Centers for the Northeast Atlantic and Mediterranean Tsunami Warning
System, March 2010, Paris, France

2.1 Conference Abstract

2008
Omira R., M. A. Baptista, J. M.Miranda, C. Catita. Tsunami Vulnerabilita Assessment of
Casablanca — Morocco, pilot study. AGU Fall Meeting, San Francisco 10 — 14 December 2008.

2009

Ait Brahim L., Sossey alaoui F., Mastere M., Abdelouafi A., Sahabi M., Mhammdi N., Le Roy P.,
Van Vliet Lanoé B., Gutscher M.A. & Maad N. 2009. Analyse de la fracturation issue des
données satellitaires optiques (Landsat ETM+ et SPOT XS) et Radar (ERS-1) du domaine
atlantique de la péninsule de Tanger (Tanger-Larache). 2009. Third Annual Conference IGCP
n°526, 5th to 9th of October 2009, Rabat, poster.

Baptista M.A. On the Implementation of the PtTWS (Portuguese Tsunami Warning system.
RELEMR - Workshop on Seismicity and Earthquake Engineering in the Extended Mediterranean
Region, Fundagdo Luso-Americana para o Desenvolvimento,Lisboa,Outubro,2009

Baptista, M.A., R Omira, L Matias, C Catita, F Carrilho, and E A Toto (2009). Optimal Design of
a Tsunami Detection Network in the Gulf of Cadiz - A Contribution to the NEAMTWS of 10C-
UNESCO, Geophysical Research Abstracts, Vol. 11, EGU2009-3197.

Baptista, MA, R. Omira, L Matias, J. M. Miranda, C. Catita, E. A. Toto. Early Detection of
Tsunamis in the North East Atlantic region. Tsunami - 2009, 24th International Tsunami
Symposium, July 2009, Novosibirsk, Russia.

Costa, P., Andrade, C., Freitas, M.C., Oliveira, M.A. & Jouanneau, J.-M. (2009) - Preliminary
results of exoscopic analysis of quartz grains deposited by a palaeotsunami in Salgados
lowland (Algarve, Portugal). International Coastal Symposium - ICS 2009, Lisboa, Portugal.



Cunha, T., L.M. Matias, P. Terrinha, A.M. Negredo, F. Rosas, R.M.S. Fernandes, and L.M.
Pinheiro (2009). Assessing the recurrence period of large earthquakes and tsunami in the Gulf
of Cadiz and SW Iberia margin using thin-sheet neotectonic modelling, Geophysical Research
Abstracts, Vol. 11, EGU 2009-10542.

Domingos, M., A. Afilhado, L. Matias, A. Hirn, M. Moulin, P. Terrinha, L. Baptista, T. Alves and
T. Cunha (2009). Deep Structure of the South Portuguese Zone From Coincident MCS and
Wide-Angle Data: Arrabida to Cape San Vincent, AMPG 2009-6° Simpoésio de Meteorologia e
Geofisica da APMG, 16-18 Marco, Caparica.

Gailler, A., Gutscher, M.-A., Graindorge, D., Sallares, V., Bartolome, R., and Gracia, E., 2009.
Results from the NEAREST-SEIS deep seismic cruise across the Gulf of Cadiz accretionary
wedge. AGU Fall Meeting, San Francisco, Dec. 2009, EOS, suppl., v. 90.

Geissler, W.H., L.M. Matias, S. Monna, D. Stich, A. Iben Brahim, F. Mancilla, N. Zitellini, and
NEAREST Working Group (2009). From Tides to Whale calls - Broadband ocean-bottom
recordings from the Gulf of Cadiz, Geophysical Research Abstracts, Vol. 11, EGU2009-5613-3.

Geissler, W.H., L.M. Matias, S. Monna, D. Stich, A. Iben Brahim, F. Mancilla, N. Zitellini, and
NEAREST Working Group (2009). Sub-crustal earthquakes beneath the Gulf of Cadiz - First
results from seismological observations with the NEAREST OBS network, Geophysical Research
Abstracts, Vol. 11, EGU2009-5641-3.

Gutscher, M.-A., 2009. Slow subduction systems in the Western Mediterranean (Gibraltar —
Calabria) : active deformation and long-term seismic hazard. Proceedings Offshore
Mediterranean Conference, Ravenna, Italy, 26 March 20009.

Le Roy P., Maad N., Sahabi M., Gutscher M.A., Dakki M., Hssain M., Ait Brahim L., Babonneau
N., Mhammdi N., Trenteseaux A., Rabineau M., Rehault J.P. & Van Vliet Lanoé B. 2009.
Seismic stratigraphy of the Neogene and Quaternary deposits of the NW Moroccan continental
margin. 12éme Congres Francais de Sédimentologie, Rennes 2009, Livre des résumés, Publ.
ASF, 64, p. 207.

Maad N., Sahabi M., Le Roy P., Gutscher M.A., Ait Brahim L., Babonneau N., Dakki M., Hssain
M., Mhammdi N., Rabineau M., Réhault JP, Trenteseaux A. & Van Vliet Lanoé B. 2009. Protit
and Nomads oceanographic programs (North Western Atlantic Moroccan Margin) : Pleistocence
deformations of the offshore Rharb Foredeep Basin. . Third Annual Conference IGCP n°526,
5th to 9th of October 2009, Rabat,poster.

Maad N., Van Vliet-Lanoe B., Le Roy P., Sahabi. M., Mhammdi N. & Mastere M. 2009. Middle
Eemian tectonic event : offshore and onshore evidences of the Rharb and Mamora coast
Morroco. Third Annual Conference IGCP n°526, 5th to 9th of October 2009, Rabat, oral
presentation.

Maad, N., Sahabi, M., Le Roy P., Gutscher, M.-A., Dakki, M., Hssain, M., van Vliet-Lanoe, B.,
Ait-Brahim, L., M'Haamdi, N., Trenteseaux, A., and the Rharb foredeep Team, 2009.
Pleistocene deformations in the contexte of the Rharb foredeep basin (north western Atlantic
Moroccan margin). EGU Meeting, Vienna, April 2009, Geophysical Research Abstracts, v. 11,
CD-ROM.

Matias, L., Annunziato, A., Carrilho, F., Baptista, M.A. (2009). Towards a Regional Tsunami
Early Warning in the Gulf of Cadiz, IASPEI2009, South Africa.

Matias, L., F. Carrilho, M. A. Baptista, A. Annunziato, R. Omira and J. Luis (2009). O Proto6tipo
do Centro de Alerta Contra Tsunamis em Portugal, AMPG2009-6° Simpdésio de Meteorologia e
Geofisica da APMG, 16-18 Mar¢o, Caparica.

Matias, L., W. Geissler, S. Monna, D. Stich, A. Ibenbrahim, F. Carrilho and the NEAREST
Working Group (2009). Sismicidade de Profundidade Intermédia no Golfo de Cadiz -



Resultados Preliminares da Campanha de OBS’s do Projecto NEAREST, AMPG2009-6° Simpésio
de Meteorologia e Geofisica da APMG, 16-18 Marco, Caparica.

Matias, L., W. Geissler, S. Monna, D. Stich, A. Ibenbrahim, F. Carrilho and the NEAREST
Working Group (2009). Relationship between seismicity and crustal faults in the Gulf of Cadiz —
first results from the NEAREST OBS network, Second International Seminar on Prediction of
Earthquakes, Lisbon, Portugal, 29-30 April.

Matias, L., W. Geissler, S. Monna, D. Stich, A. Ibenbrahim, F. Carrilho and the NEAREST
Working Group (2009). Registos de OBS de Banda Larga no Golfo De Cadiz — Das Baleias as
Marés, AMPG2009-6° Simposio de Meteorologia e Geofisica da APMG, 16-18 Marc¢o, Caparica.
Mhammdi N., Trentesaux A. , L. Allousi , L. El Jorfi , M. Ramdani , A. Filali , M. Sahabi , P. Le
Roy, B.N. Maad ,B. Van Vliet Lanoe 2009 A Synthesis of Marine Sedimentological Data on
Moroccan Continental Margin. Hermes Project Congrés mars2009.

Moulin, M., Afilhado, A., Domingos, M., Matias, L., Hirn, A., Terrinha, P., Baptista, L., Alves, T.
& Cunha, T. (2009). Deep structure of the south segment of the continental Iberia margin: the
proximal margin from coincident MCS and wide angle data, 6th Symposium on the Atlantic
Iberian Margin, Oviedo, 1 — 5 Dec.

Neves, C., F. Rosas, P. Terrinha, L. Matias (2009). Modelacdo Multi-Escala da Deformacao no
Golfo de Cadis, AMPG2009-6° Simposio de Meteorologia e Geofisica da APMG, 16-18 Marco,
Caparica.

Oliveira, M.A., Andrade, C., Freitas, M.C. & Costa, P. (2009) - Modeling volume transfer
between beach-foredune and the backshore by the 1755 Lisbon tsunami at Boca do Rio
lowland, Algarve (Portugal). International Coastal Symposium - ICS 2009, Lisboa,Portugal.
Omira, R., Baptista M.A., Miranda J.M., Catita, C., Toto, E.A. : Evaluating Tsunami Hazard and
Vulnerability Along the Gulf of Cadiz, North East Atlantic., Cite abstracts as Author(s) (2009),
Title, Eos Trans. AGU, 90(52), Fall Meet. Suppl.,Abstract,0S43A-1379

Viana Baptista, M.A., Roger, J., Hebert, H. Far-Field Simulations of Tele-tsunami Observed in
the Atlantic Ocean: Impact on the Lesser Antilles, Eos Trans. AGU, 90(52), Fall Meet. Suppl.,
Abstract OS32A-04

2010

Terrinha, P., Matias, L., Noiva, J., Vicente, J., Silva, S., Batista, L., Lourenco, N., Carrara, G.,
Cunha, T., Duarte, J., Rosas, F., Valadares, V., Gracia, E., Zitellini, N. (2010). Active Faults
between the Gibraltar Straits and the Tore-Madeira Rise. Project SHARE workshop,
Moncarapacho (Portugal), 14-16 January 2010.

2.2 Oral Presentation at Conference
2008
AWI presented the project in the conference of the European Geoscience Union 2009.
Favali, P., EMSO - European Multidisciplinary Seafloor Observatory, ECRI December 2008
Gutscher, M.-A., Baptista, M.A., Miranda, J.M., Omara, R., and Marcaillou, B., 2008. Long term
hazard from Atlantic subduction zones (Antilles and Cadiz/Gibraltar) and the example of the
Great Lisbon earthquake and tsunami of 1755. Proceedings AGU Fall Meeting, San Francisco,
2008, EOS suppl., v. 89.
Le Roy, P., M Sahabi, N Maad, MA Gutscher, M. Dakki, M. Hssain, B. Van Vliet-Lanog&, L. Ait
Brahim, N. M’"Hammdi, A. Trenteseaux, N. Babonneau, M. Rabineau, JP Réhault. 2008. High-

Resolution seismic stratigraphy of the Neogene and Quaternary deposits of the North-western
Atlantic Moroccan margin. 22nd Colloquium Of African Geology, 13th Conference Of The



Geological Society Of Africa, November 04-06, 2008, Hammamet-Tunisia, (Oral Presentation).

Lo lacono, C., Gracia, E., Diez, S., Vizcaino, A., Asioli, A., Bartolomé, R., Martinez, S.,
Dafobeitia, J.J., Terrinha, P., Zitellini, N. (2007). Overview of submarine mass-movements in
the Gulf of Cadiz: Relationship with tectonic activity. 3rd Int. Conf. Submarine Mass
Movements and their Consequences, Santorini (Greece), 1-3 October.

Maad N,, M Sahabi, P Le Roy, M. Dakki, M. Hssain, MA Gutscher, N. M'Hammdi, K. Mehdi , K.
El Archi, B. Zourarah, JA Malod, JP Réhault, B. Van Vliet-Lanoé 2008. Quaternary Deformation
in the Context of the Rharb Foredeep Basin (NorthWestern Atlantic Moroccan Margin) 22nd
Colloquium of African Geology, 13th Conference of The Geological Society of Africa, November
04-06, 2008, Hammamet-Tunisia.

Marcaillou, B., Gutscher, M.-A., and Westbrook, G., 2008. Great earthquakes hazard in slow
subduction zones. AGU Fall Meeting, San Francisco, 2008, EOS suppl., v. 89.

Oliveira, M. A., Andrade, C., Freitas, M.C. & Costa, P. (2008) - Geomorfologia litoral e
preservacdo de assinaturas sedimentares de eventos de alta energia: exemplos do Algarve
ocidental. Abstract, submitted to GEOMORFOLOGIA 2008, 2nd National Congress on
Geomorphology, Braga, Portugal, 16-18 October 2008.

Lima, V.; Miranda, J. ; Baptista, M.; Catalado, J.; Gonzalez, M.; Soares, P. (2008) Spatial
distribution of tsunami height and the extent inundation along the southeastern Iberian coast
for the 1755 event . EGU2008-A-00822; NH6.1-1TH10-002

2009

Rock-magnetic parameters as environmental and climatic indicators: examples from marine
and lacustrine records. 26 March 2009, Faculty of Sciences, Lisbon, Portugal (L. Vigliotti,
ISMAR-CNR).

Quines estructures generen tsunamis al Golf de Cadis? Falles actives vs. esllavissades
submarines. 1 October 2008, Faculty of Sciences, Lisbon, Portugal (E. Gracia)

Integracion de nuevas tecnologias en paleosismologia marina: el proyecto EVENT y la campafa
EVENT-SHELF. 21 January 2009 (E. Gracia, R. Bartolomé, C. Lo lacono).

25.02.2009 — Presentation of the project, ROTARY-Club Pirna, Germany

23.-26.3.2009 — 69th annual meeting of the German Geophysical Society (oral presentation):
W. Geissler and NEAREST Working Group. 2009. Seismological studies within the frame of the
EU project NEAREST, EGU Meeting, Vienna, Apr. 2009. (poster + oral presentation)

Vigliotti, L., A. Gallerani, C. Andrade, and M.C. Freitas, Paleomagnetic and rock magnetic study
of sediments from Boca do Rio (Portugal): Inference for the emplacement of the 1755
tsunamigenic layer. EGU 2009, Monday, 20 Apr 2009, 16:45-17:00, talk

Zitellini N. and the SWIM Team, The Quest for the Africa-Eurasia plate boundary West of the
Strait of Gibraltar. EGU 2009, Wednesday, 22 Apr, 11:00-11:15, talk

Chierici, F., L. Pignagnoli, and D. Embriaco, Modelling of the hydro-acoustic signal generated by a tsunami
source with account of a porous seabed, EGU 2009, Thursday, 23 Apr 17:30-19:00

Embriaco, D., F Chierici, and L. Pignagnoli: A new real time tsunami detection algorithm for

bottom pressure measurements in open ocean: characterization and benchmarks, EGU April
21st, 2009

Favali, P. and EMSO Partnership, EMSO: European Multidisciplinary Seafloor Observatory,



IASPEI January 2009

Geissler, W.H., Matias, L., Jokat, W., Monna, S., Stich, D., Iben Brahim, A., Mancilla, F.,
Zitellini, N., NEAREST Working Group, 2009. Von Gezeitensignalen zu Walgesdngen —
Breitband-Seismologische Auszeichnungen aus dem Golf von Cadiz, Ostatlantik, 69.
Jahrestagung der Deutschen Geophysikalischen Gesellschaft, 23.-26.Méarz 2009, Kiel, SO36,
265.

Geissler, W.H., Matias, L., Jokat, W., Monna, S., Stich, D., Iben Brahim, A., Mancilla, F.,
Zitellini, N., NEAREST Working Group, 2009. Erdbeben im oberen Erdmantel unter dem Golf
von Cadiz — Erste Ergebnisse seismologischer Beobachtungen mit dem NEAREST OBS-
Netzwerk, 69. Jahrestagung der Deutschen Geophysikalischen Gesellschaft, 23.-26.Méarz 2009,
Kiel, SO37, 266.

Geissler, W.H., Matias, L., Monna, S., Stich, D., Iben Brahim, A., Mancilla, F., Zitellini, N.,
NEAREST Working Group, 2009. Sub-crustal earthquakes beneath the Gulf of Cadiz — First
results from seismological observations with the NEAREST OBS network, Geophysical Res.
Abstracts, Vol. 11, EGU2009-5641, EGU General Assembly 2009.

Geissler, W.H., Matias, L., Monna, S., Stich, D., Iben Brahim, A., Mancilla, F., Zitellini, N.,
NEAREST Working Group, 2009. From Tides to Whale calls — Broadband ocean-bottom
recordings from the Gulf of Cadiz, Geophysical Res. Abstracts, Vol. 11, EGU2009-5613, EGU
General Assembly 2009. (Poster)

Vigliotti L., Gallerani A., Andrade C. and Freitas M.C. (2009). Paleomagnetic and rock magnetic
study of sediments from Boca do Rio (Algarve, Portugal): inference for the emplacement of the
1755 tsunamigenic layer. European Geosciences Union (EGU)-09, Vienna (Austria), 19-24
April.

Zitellini, N., Gracia, E., Matias, L., Terrinha, P., Abreu, M.A., Dealteriis, G., Henriet, J.P.,
Dafiobeitia, J.J., Masson, D.G., Mulder, T., Ramella, R., Somoza, L., Diez, S., 2009. The Quest
for the Africa-Eurasia plate boundary West of the Strait of Gibraltar. European Geosciences
Union (EGU)-09, Vienna (Austria), 19-24 April.

2010

Zitellini Nevio, Maria Ana Baptista, Juanjo Dafobeitia, Wilfried Jokat, Marc-Andre Gutscher,
Paolo Favali, Hans W. Gerber, Jose Morales, Fernando Carrilho and Azelarab El Mouraquah,
Integrated observations from Near Shore Sources of Tsunamis in the Gulf of Cadiz,
Geophysical Research Abstracts, Vol. 12, EGU2010-PREVIEW, 2010, EGU General Assembly.

2.3 Papers
2008
Abrantes F., U. Alt-Epping, S. Lebreiro, A. Voelker, R. Schneider (2008) Sedimentological
record of tsunamis on shallow-shelf areas: The case of the 1969 AD and 1755 AD tsunamis on

the Portuguese Shelf off Lisbon. Marine Geology 249,283—293.

Buontempo, L., G.H.R. Bokelmann, G. Barruol and J. Morales (2008) "Seismic anisotropy
beneath southern Iberia from SKS Splitting™ Earth Planetary Science Letters vol 273: 237-250.

Geissler, W., Jokat, W., Schmidt-Aursch, M., Erfolgreiche Bergung von 24
Ozeanbodenseismometern im Golf von Cadiz”, GMIT, 24, 21-22, 2008.

Gailler., A., Gutscher, M.-A., Graindorge, D., Sallares, V., Bartolome, R., Gracia, E., Diaz, J.,
(in prep.) Seismic evidence for Mesozoic oceanic crust in the Gulf of Cadiz. (in prep. for EPSL).



Gutscher, M.-A., and Westbrook, G., (in press). Great earthquakes in slow-subduction low-
taper margins. in Sp. Vol. Subduction Zones Geodynamics, (eds. S. Lallemand, F. Funiciello)
Springer, Berlin, (in press).

Gutscher, M.-A., Dominguez, S., Westbrook, G., and Le Roy, P., (accepted). Deep structure,
recent deformation and analog modeling of the Gulf of Cadiz accretionary wedge: implications
for the 1755 Lisbon earthquake. Tectonophysics Sp. Vol., Proc. of the MAPG Meeting
Marrakech Morocco (guest editor D. Frizon de Lamotte). (accepted, revised version subm. Oct.
2008).

Gutscher, M.-A., Dominguez, S., Westbrook, G., Gente, P., Babonneau, N., Mulder, T.,
Gonthier E., Bartolome R., Luis, J., Rosas, F., Terrinha, P., and the Delila and DelSis Scientific
Teams, Tectonic shortening and gravitational spreading in the Gulf of Cadiz accretionary
wedge: observations from multi-beam bathymetry and seismic profiling, Marine and Petroleum
Geology, 1-13,doi: 10.1016/j.marpetgeo.2007.11.008, 2008.

Maad, N., LeRoy, P., Sahabi, M., Gutscher, M.-A., (in review) Seismic stratigraphy of the NW
Moroccan Atlantic shelf and Quaternary deformation at the offshore termination of the
southern Rif front. Comptes Rendus Geoscience (accepted pending revisions).

Martinez-Loriente, S., Gracia, E., Bartolomé, R., Sallarés, V., Dafiobeitia, JJ., And Swim-06
Cruise Party (2008). Pre-stack depth migration seismic imaging of the Coral Patch Ridge and
adjacent Horseshoe and Seine Abyssal Plains (Gulf of Cadiz): Tectonic implications. Trabajos
de Geologia, ISSN: 0474-9588.

Ventosa, S., Simon, C., Schimmel, M., Dafiobeitia, J.J., adn A. Manuel. The S-Transform from
a wavelet point of view. IEEE transctions, Processing, Vol.56, No7, 2771-2780, 2008.

Costa, P., C. Andrade, M. C. Freitas, M. A. Oliveira, R. Taborda and C. M. da Silva. High energy
boulder deposition in Barranco and Furnas lowlands, western Algarve (south Portugal).
Submitted to the 2nd International Tsunami Field Symposium, Puglia - lonian Islands, 2008.

Oliveira, M. A., C. Andrade, M. C. Freitas and P. Costa. Using the historical record and
geomorphological setting to identify tsunami deposits in the southwestern coast of Algarve
(Portugal). Submitted to the 2nd International Tsunami Field Symposium, Puglia - lonian
Islands, 2008.

2009

Annunziato, A., F. Carrilho, L. Matias, M.A. Baptista, R. Omira (2009). Progresses in the
Establishment of the Portuguese Tsunami Warning System, EMSC Newsletter, April 2009,
pp.10-12.

Baptista, MA; Miranda JM; Mendes-Victor, L. A; et al. (2009). Evaluation of the 1755
Earthquake Source Using Tsunami Modeling. "1755 LISBON EARTHQUAKE: REVISITED"
Volume: 7 Pages: 425-432.

Baptista, MA; Miranda JM. (2009). Revision of the Portuguese catalog of tsunamis .Natural
Hazards and earth Systems Science,Volume: 9 Issue: 1 Pages:25-42.

Costa, P., Andrade, C., Freitas, M.C., Oliveira, M.A. & Jouanneau, J.-M. 2009, Preliminary
results of exoscopic analysis of quartz grains deposited by a palaeotsunami in Salgados
lowland (Algarve, Portugal). Journal of Coastal Research, Sl 56 (1), pp. 39-43.

Favali, P., and EMSO Partnership, EMSO: European Multidisciplinary Seafloor Observatory

Favali, P., and L. Beranzoli, Seafloor observatories, benefits for the Marine and Earth Sciences



Jaffal, M., Frauke Klingelhoefer, Luis Matias, Fernando Teixeira, Mostafa Amrhar (2009).
Crustal structure of the NW Moroccan margin from deep seismic data (SISMAR Cruise), C. R.
Geoscience, 341, pp 495-503.

Kaabouben F, Baptista M.A., Iben Brahim A., El Mouraouah A, and Toto A (2009) On the
Moroccan tsunami catalogue. Nat. Hazards Earth Syst. Sci., 9.

Neves, M.C., P. Terrinha, A. Afilhado, M. Moulin, L. Matias, F. Rosas (2009). Response of a
multi-domain continental margin to compression: Study from seismic reflection-refraction and
numerical modelling in the Tagus Abyssal Plain, Tectonophysics, 468, 113-130.

Oliveira, M.A., Andrade, C., Freitas, M.C. & Costa, P. Modeling volume transfer between beach-
foredune and the backshore by the 1755 Lisbon tsunami at Boca do Rio lowland, Algarve
(Portugal). Journal of Coastal Research, Sl 56 (2), pp.1547-1551.

Omira, R., Baptista MA, Matias L, Miranda JM, Catita C, Carrilho F and Toto E (2009). Design of
a Sea-level Tsunami Detection Network for the Gulf of Cadiz. Nat. Hazards Earth Syst. Sci., 9,
13271338, 20009.

Omira, R., M. A. Baptista, J. M. Miranda,E. A. Toto, C. Catita, J. Catalao. Tsunami vulnerability
assessment of Casablanca-Morocco using numerical modelling and GIS tools. Natural Hazards.
DOI 10.1007/s11069-009-9454-4

Ribeiro, A., Mendes-Victor, L.A., Matias, L., Terrinha, P., Cabral, J. and Zitellini, N. (2009). The
1755 Lisbon Earthquake: A Review and the Proposal for a Tsunami Early Warning System in
the Gulf of Cadiz, in: L.A. Mendes-Victor et al. (eds.), The 1755 Lisbon Earthquake: Revisited,
Geotechnical, Geological and Earthquake Engineering 7, Springer, pp 411-423.

Rosas,FM; Duarte, JC; Terrinha, P; Valadares, V; Matias, L - Morphotectonic characterization of
major bathymetric lineaments in Gulf of Cadiz (Africa-lberia plate boundary): Insights from
analogue modelling experiments Marine Geology, Vol. 261, no. 1-4, pp. 33-47.

Terrinha P., L. Matias, J. Vicente, J. Duarte, J. Luis, L. Pinheiro, N. Lourenco, S. Diez, F. Rosas,
V. Magalhées, V. Valadares, N. Zitellini, C. Roque, L. Mendes Victor and MATESPRO Team
Morphotectonics and strain partitioning at the Iberia—Africa plate boundary from multibeam
and seismic reflection, Marine Geology, Vol. 267, pp. 156-174.

Terrinha, P., Jodo Duarte, Vasco Valadares, Luis Batista, Nevio Zitellini, Eulalia Gracia, Nuno
Lourenco, Filipe Rosas, Cristina Roque (2009), Seafloor morphology of the Eurasia-Nubia
(Africa) plate boundary between the Tore-Madeira Rise and the Straits of Gibraltar: a case of
coexistent Mesozoic through Present day features of tectonic, oceanographic and sedimentary
origin

2010

Chierici, F., L. Pignagnoli, and D. Embriaco (2010), Modeling of the hydroacoustic signal and
tsunami wave generated by seafloor motion including a porous seabed, J. Geophys. Res., 115,
C03015, do0i:10.1029/2009JC005522.

Cunha, P., Buylaert, J., Murray, A., Andrade, C. Freitas, M.C., Fatela, F.,Munha, J., Martins, A.
& Sugisaki, S. - Optical dating of clastic deposits generated by an extreme marine coastal
flood: the 1755 tsunami deposits in Algarve (Portugal). Quaternary Geochronology, vol.5
(2010) 329 - 335.

Gracia, Eulalia; Vizcaino, Alexis; Escutia, Carlota; Asioli, Alessandra; Rodés, Angel; et. al.,
May, 2010 - Holocene earthquake record offshore Portugal (SW Iberia): testing turbidite
paleoseismology in a slow-convergence margin, Quaternary Science Reviews Volume: 29,
Issue: 9-10, pp. 1156-1172



Pignagnoli Luca, F. Chierici, P. Favali, L. Beranzoli, D. Embriaco, S. Monna, F. D’Oriano and N.
Zitellini, 2010, Tsunami Early Warning System: deep sea measurements in the source area.
Submitted to volume MARE, “Dipartimento Terra e Ambiente del CNR” editor, 2010.

2.4 Posters

Bartolome R.; E. Gracia; D. Stich; S. Martinez —Loriente ; D. Klaeschen; E. Masana;// S. Diez;
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ovvero attenti alle onde" a cura del Prof. Nevio Zitellini

TSUNAMI! Ovvero: ATTENTI ALLE ONDE. Nevio
Zitellini
ISMAR CNR Bologna.

Lo tsunami é tra i fenomeni naturali che ['uomo,
allo stato attuale delle conoscenze, non é ancora in
grado di prevedere.

Si tratta di un’onda anomala generata da terremoti
aventi epicentro in mare, da eruzioni vulcaniche
sottomarine, da frane, o dal raro evento della
caduta di un asteroide.

La storia ricorda numerosi terremoti seguiti da
tsunami che hanno avuto conseguenze devastanti
per la popolazione costiera. E' rimasto famoso, ad
esempio, quello del 1755 che colpi la citta di
Lisbona. Ma in realta tutte le zone costiere sono a
rischio di tsunami.

L'Istituto di Scienze Marine del CNR é coinvolto in
varie ricerche nazionali e internazionali riguardanti
le aree sismiche in cui potrebbero verificarsi
tsunami, allo scopo di mitigare gli effetti di questi
eventi.

La lezione illustra i meccanismi correlati a questi
fenomeni e lo stato attuale delle ricerche.
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Francesco Chierici Luca Pignagnoli
ISMAR-CNR,Bologna

Tsunami: se lo senti lo eviti?

Gli tsunami, come ormai tutti sanno, sono onde d' acqua di grande lunghezza e dal grande potenziale
distruttivo. Queste onde, che possono essere generate da terremoti, frane ed eruzioni sottomarini, o0 da impatti
cosmici viaggiano a grande velocita in acque profonde rallentando ed innalzandosi man mano che la profondita
del fondale diminuisce.

In seguito al recente evento catastrofico di Sumatra del 2004, che ha
interessato tutte le coste dell' Oceano Indiano e causato centinaia di
migliaia di vittime, la comunita internazionale ha investito notevoli risorse
economiche e scientifiche nella costruzione di un sistema di allerta di
tsunami capace di avvertire per tempo le popolazioni esposte al rischio
dell' eventuale arrivo di onde distruttive. Questo sistema, attualmente
operante a protezione di tutto il Pacifico e dell' Oceano Indiano, ha
mostrato qualche criticita in caso di Tsunami generati vicino alle coste,
non riuscendo ad allertare le popolazioni esposte al rischio in tempo utile,
come nel caso del recentissimo evento delle isole Samoa.

Per tentare di ovviare a questa inadeguatezza si sta cercando di accorciare
e migliorare i tempi, i modi e l'efficacia delle procedure di trasmissione
degli avvisi di allerta e contemporaneamente si cercano eventuali segnali
precursori dello tsunami, in modo da sapere in tempi piu' brevi se un onda di tsunami e' stata generata.

La ricerca che abbiamo sviluppato recentemente si muove in questa
seconda direzione: il moto del fondo marino che e' causa di generazione di
tsunami, genera contemporaneamente nell' acqua un' onda acustica che si
propaga lontano dalla sorgente a velocita' molto maggiore dell' onda di
tsunami, costituendo cosi un precursore del fenomeno. La misura e lo
studio di quest’ onda, che nei modelli mostra interessanti caratteristiche e
porta informazioni essenziali sulla zona sorgente puo portare allo sviluppo
e alla realizzazione di sistemi di allerta di tsunami piu efficienti e sicuri di
quelli attualmente in uso.

Info: Museo Geologico Giovanni Capellini - Via Zamboni, 63 - 40127 Bologna - Tel. 051 2094555
gigliola.bacci@unibo.it— www.sma.unibo.i -; www.museocapellini.org
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Una faglia nell’Atlantico

Um serie di collinette lunga 600 km. Nel mare tra le Az-
: zorre e il Golfo di Cadice, dove nel 1755 si generd uno
tsunami che devastd Lisbona. Un team europeo di ricercato-
ri, coordinato dal dottor Nevio Zitellini dell Tstituto di Scien-
ze del mare del Cnr di Bologna, si & insospettito. E a ben ra-
gione. Perché & qui che ha scoperto una nuova faglia della
crosta terrestre, ovvero il confine Sud-Ovest tra la placea
euroasiatica e quella africana. «Questo ci permettera di
piazzare i nostri sensori in modo intelligentes, commenta
Zitellini. Gia, perché dal 1992 i ricercatori italiani studiano i
fondali oltre lo Stretto di Gibilterra, dove nel 2007 hanno
installato, a 3.200 metri di profondita, Geostar, un osserva-
torio sottomarrino h}wrinh-ntale dotato di uno «tsunanome-
troe in grado di rilevare le onde provocate da un maremoto.
Si tratta di un primo passo verso «Emsos, un progetto euro-
peo (dall’Atlantico al mar Nero, passando per il Mediterra-
neo) per lo studio, la prevenzione e il monitoraggio delle
zone a rischio tsunami. Italia compresa.
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UPPO/ Laprincipale istituzione che st occupa di vicerca in ltalia pynta sui muovi strumenti finanziari e sugl accordi

nto del venture capital

Luciano Maiani, presidente dell"istituto dall'anno scorso, delinez lasua nuova strategia: “E' inutile farsi Mlusioni su aumenti del fondi statali

aila scienza. Percid abbiamo creato una lask-force che punterd a tutte ie sinergie con f privati per traduire |8 scopertein prodott industriali®

EUGENIOOCCORSIO

Italia sono ridotti al lumicing:

meno dello 0,6% del pil, che si
aggiunge ali’altrettanto ridicolo
0,5% di fondi privati e porta il to-
tale dell'R&D nel nostro paese a
poco piit della meta delta media
deil’area euro (2%), un terzo degli
Stati Uniti e un quarto del Giap-
pone. Ele speranze di veder rapi-
damente aumentare queste per-
centuali, suprattutto quella pub-
blica,comechiedonogliscienzia-
ti e come richiederebbe il buon
sensp, sono ridotte anch'esse al
minimo dalla congiuntura, «Non
ci facciamo iltusioni di avere altri
fondipubblici», tagliacortoil pre-
sidente delfCar]Luciano Maiani,
unalunga esperienzanelle istitu-
zionidiricercapubblichechel'ha
1eso spietatamente realisia, Ma
non per questa mena battagliero:
«(i stiamo attrezzando per sfrui-
tare al massimo le siner-
gie con i privati, £ abbia-
mo creato una struttura
apposita per il trasferi-
mento reciproco di
know-how e risorse, Pe-
raltro, & proprio nei fon-
di privati che il gap con
I'Buropa& maggiore:lla
media & dell’1,2 contro
appunto 1o 0.5»,

Ha un nome questa
task-force?

«Si chiarna NetwOrk e
I'abbiamo affidata a Ma-
nuela Arata, una mana-
gerchehalavorato molt
anni nelle istiruzioni di
ricercadal punto di vista
amministrativo e gestio-
nale. Nasce con due
obiettivi. Intanto valo-
rizzareillavorodeinostri

l fondi pubbtici per la ricerca in

108 istituti di ricerca fa-
cendo sl che non si so-
viappangano gli studi,
non si sprechino lavori,
si sia sempre tempestivi
e puntuali nell'identifi-
care dove & possibile e
produttive intervenire,
Dj questi tempi non si
pud sprecare neanche
uncentesimoelatraspa-
renza ela coerenza sono
due miusts. '

E la seconda funzio-
ne?

«[dentificare partner
privaticoniqualicoope-
rare per ottimizzare gli
sforzi, valorizzare i risul-
tati delle ricerche, attua-
re il trasferimento sul
piano industriale delle
scoperte: neinostrilabo-
ratori & stato brevettato
un materiale ad alta conduttivita
-utilizzabile negli apparati biome-
dicali, e forse con una pii) organi-
ca collaborazione pubblico-pri-
vato si poteva passare prirma alla
produzione, E un'attivitd che do-
vra espandersi per cogliere le op-
portunitad industriali al
pill presto possibile. Per
questo abbiamo acquisi-
10 i190% deilasocieth Re-
te Ventures, che 2 a sua
valta socia di Quantica
Sgr, uno dei pdmi fondi
diventurecapitaldellari-
cerca italiana. Intendia-
me finanziare starr-up
nej settor pilr avanza,
dall'elettronica alle bio-
tecnologie, siano esse
spin-offdi nostri ricerca-
tori (ne esistono gia 42) o
injziative esterne. Stia-
mosperimentando, nelcasodegli
spin-off, formule nuove: il nostro

Bt —

ricercatore resta nell’organico
deli'istinuto ma gli vengono asse-
gnatealcuneore perseguirelaso-
cieta, oppure contribufamo met-
tendo a disposizione Ie nostre in-
frastrutture, e via dicendon,

Pub farci quaiche esempio di
collaborazione di successo gia
realizzata?

«L'hard-disk ad zlta densita,
cheamplialecapacitiela
rapidita di storage, sta per
entrare in produzione
pressa la St-Microelec-
tronicselaUnaxisBaizers
del Liechtenstein dopo
essere stato realizzato
nell'ambito di un pro-

amma cgordinato dal
&che ha visto la parte-
cipazione del francese
Cnrs, dello spagnolo Csic
e delle Universita Pierre
et Marte Curie di Parigi, e
di quelle di Vienna e Ate-
ne, Oppure, ¢'é tn esem-
piodicuigpurtroppotragico par-
lare ora: abbiamo realizzato uno
strumento per la previsione degli

tsunami. Hannolavoratoinsieme

iinosuoistituto discienze marine
elaTecnomaredell Eni. Sibasasu
undoppio controlodeisegnalisi-
smiciepressori. Conlanostrana-
ve Urania I'abbiamo collecato in
fasesperimentale 23.200 metri di
profondita nel Golfo di Cadice».
Ma in quali settori o] i
q pera
«Siamo attivi per il 20% nella
biologia, peril 25%nellafisicadel-
la materia con le ricerche suila
stabilitdidrogeologicadei territo-
1, per it 17% nella chimica, per il
5% ciascuno in energia-trasporti
e agricoltura-alimentare, peril 7-
8% nelle materie umanistiche e
nelia tutela dei bei culturali. Set-

tore piccolo come quan-
tita ma di tutto rilievo &
I'lct: abbiamo appena
tealizzato il Museo vir-
tuale dell'Iraq, un'opera
multimediale visibile in
rete che permette di visi-
tare tridimensionaimen-
te un'istituzione cuftura-
le unica oggi inaccessibi-
le. Sala per sala, dall'etad
preistorica a quella su-
merica, babilonese, assi-
raper finire conl'islam, si
ammirano reperti unici,
Dgnunoconunacomple-
ta illustrazione. E non dimenti-
chiama che I'Istituto di informa-
tica deliCadi Pisa & I'organismo
responsabile per Internet nel no-
stro paese: proprio questa setti-
mana abbiamo It un forum inter-
nazionale sulla governance del
web che dovra analizzare la re-
centissime iniziative del presi-
dente americano Obarna in tema
diliberalizzazione del mercatae.
Sono previste modifiche, alla
luce delle sinergie con i
privati, nella vipartizic-
ne delle attivita? E poi,
quantidipendenti avete?

«Per gli organici, do
anni djgc!llinnr%?lnziani c‘t:g
¢i hanno portato a circa
6mila addetti, stanno
prendendo servizio 200
ricercatori entrati per
concorso, e abbiama re-
golarizzato 600 precar.
Quanto alle sirategie,
rafforzeremo 1'impegno
su energia e arbiente,
sulla medicina innovati-
va, sull'alimentare, e anche sul-
Ialta tecnelogia oltre natural-
rente ai beni culturali visti | suc-
cessi di cuile ho appena parlaton,
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Un progetto coordinato da scienziat! italiani

Un “radar” negli abissi
per prevedere il disastro

ROMA - Mentre si susseguono i
soceorsi nel Pacifico meridionale i
Eamsottolinea che nel Golfo di Ca-
dice ¢ attivo une 'tsunamemetro’
coordinato da scienziati italiani del
Consiglio Nazionale delle Ricer-
che che presto potra prevedere i
maremeti generati da un sisma. Si
tratta di una stazione di rilevamen-
to installata ad oltre 3000 metri di
profondita nel Golfo di Cadice per
il rilevamento preventivo dei mare-
moti conseguenti a sismi. 1] proget-
to eutopes, coordinato dall Tsmar-
impegna ricercatori Ingy, del-

'Inaf e di diversi paesi europei.
«Fino ad ora, -spiega i Cor- non
esistono sistemi di allerta efficaci
pet prevedere la generazione di
uno tsunami dope un grande terre-
moto avvenuto in mare. Quando il
terremoto avviene vicino alla costa
si pone 1] difficile problema di al-
lertare in tempi brevi la popolazio-
ne che vive nelle zone costieres,
Ma, prosegue l'ente di ricerca,
«una novitd fordamentale arriva

da una stazione abissale, la Geo-
star, che & stata installata nel Golfo
di Cadice, a oltre 3.200 metri di
profondita, dall Istitute di scienze
marine del Consiglio nazionale del-
le ricerche di Bologna {Ismar-
che coordina il progetto Nea-
rest della Commissione Buropea
con la partecipazione fra gli altri
dell Tstituto nazionale di vulcanolo-
gia ¢ geofisica {ingy), dell'inaf e
della Tecnomare-Eni S.p.A.». Que-
sto progetto, spiega ancora i]&
prevede di «mettere i sensori diret-
tamente sulle strutiure a rischio e
di monitorarle nel tempo avvalen-
dosi di uno strumento di nuova
concezione: lo ‘'tsunamometro’s.
«Si basa su un doppio controlio del
segnale sismico e di pressione e
tiene conto dei movimenti del fon-
do del mare; rileva, misura e regi-
stra i cambiamenti che avvengono
sul fondo ed & in grado di efabora-
te i dati per riconoscere variazioni
di pressione dell'ordine del centi-
roetro nella colonna d'acquas.
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o o il Car-
di diversi paesi europel. ora, -spiega nos esisto-
:ncmstemxpgfrﬂmﬁtﬁcmpﬂpmedere la generaziong di uno

_|.¢ prevenzione

) el Golfo i Cadice

ROMA - Memt&smﬁumm1mmndhmﬁWmenth&
naledoveuntemmo magnitudo 8 sulla scala Richter, se-
datmotmnamuhadcvaslatoiexsolcSamoa,anrsntb—
che nel Golfo di Cadice 2 attivo uno 'tsunamemetro’ coor-

'dmato da scienzieti itafiani del Consiglio Nezionale delle Ricer-
‘che che presto potra prevedere i maremoti generati da un sisma.

Satmttadxunasiazmedmievamentomstaﬂataadolhvesow
metri di p ndnamlGolfodlCadlcepertlnimment)pre-
ventivo eimmmoheonseguznnasssml Tl progetto europeo,
' ncexmlori[ngv,deﬂlnafe

tsunami dopo un grande terremoto avvenuio in mare: Quando il
terremoto avviene vicino alla costa si pone il difficile problemsa
dlallcxtaremtempxbtwlapopolamnechcmene]lemw—
stiere”. . -

Ma,proseguel‘entedxrmema “yna novita fondamhentale prriva
daunastazmneahissale,la(‘reostar che & stata installata niel
Golfo di Cadice, a dltre 3.200 metri di profonditd, dall Istituto di

ne Huropea con la partecipazione tra gli altri dell Tstituto nazio-
naledwulcanologme@oﬁma{mgv) dell'Inat e della Tecno-
‘mareBni $.p:A.", Onesto progetio, spiega ancora il yrevede
di “mettere i sensori direttamente sulle strutture a rischio ¢ di
monitorarle nel tempo avvalendost di uno sﬂ’umento d: nucva
concezione: Io ‘tsunamometro™

scigrize marmademonsaghonamnaledeile ricerche di Bologna
DR che coordina it progetto Nearest della Commissio-

Ritaglico stampa ad uso esclusive del dastinatarioc, non riproducibile.

CNR




i,Domani

1l Cern assicura; presto lo tsunamometro

Un progatio coordinale da scienziati taliani

Monitorando gli abissi
si prevedono i disastri

ROMA - Mentre si susseguono |
soccorsi nel Pacifico meridionale il
Eatkotiolinca che nel Gelfo di Ca-
diee & aftive une ‘tsunamomelro’
coordinalo da scienziati ftaliani del
Consighia Nazionale delle Ricer-
che che preste potry preveders i
maremeolt generat] da un sisma. 5i
Iratta di una stagione di rilovemen-
to installata ad ohtre 3000 metr] di
profondifa nel Golfo di Cadice per
il rilevamento preventivo dei mare-
ot consepuenti & sismi. I) proget-
to curopes, coordinate dall'Tsmar-
impegna ficercator] Ingv, del-

naf e di diversi paesi europel.
#Fino ad ora, -spicga il Tnr- non
esistone sistemi di allerta efficaci
per prevedere fa geacraziane di
una tsunami dopo un grande lerre-
moto avvenuto in mare Quando il
terremoto avviene vicino alla costa
si pone il difficile problema di a-
tertare in tempi brevi la popolazie-
ne che vive helle zone costicres.
Ma, prosegue Tenie i ricerca,
wuna novila fondamentale arriva

da una stazione abissale, la Geo-
slar, che & stata installata nel Golla
di Cadice, a oltre 3.200 metei di
profoadita, dall Tstitate di scienze
marine del Consiglio narionale del-
Je ricerche di Bologna {Jsmar-
he eoordina il progetio Nea-
ella Commissinne Burcpea
con la partecipazione tra gli altri
dell'Tstituto nazionale di valcanolo-
gia & geofisica {Ingv), dell'lnaf &
della Tecnomare-Eni 8.p.A.s. Qur-
sto progetta, spiega ancara
prevede di emettere 1 sensori dircl-
tamente sulle strutture a rischio ¢
di monitorarle nel tempo avvalen-
dosi di uno slrumento di nuova
concezione: Jo lsunamometro's.
«5ibasa su un dappio controlle dei
segnale sismico ¢ di pressione ¢
tiene conto dei movimenti del fon-
do del mare: rileva, misura € regi-
stra i carnbiamenti che avengong
sul fonde ed & in grade di elabora-
re | dati per ricoooscere variagiont
di pressione dell’ording del centi-
metro nella colomna d*acquas.
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laRepubblica ; PER SAPERNE DI PIU
GIOVEDI 1 OTTOBRE 2009 LA TRAGEDIA NEL PACIFICO @ wawoms.
Ea WWW.ingv.
Emergenza Estremo Oriente
I due terremoti R P wz'“:”#;‘\\ Wy
i S - = PLAGEA = N7 & A Piaco
@ in Indon A : y
si sono verificati con sl S ORUENE S v EORASIATICA
in aree ben distinte SIATICA ; N N e
dal punto -~ 'y : "’qi "—‘&..__\
di vista geologico ® LW Ny

Il terremoto
di Sumatra
(7.6 Richter)
si & verificato
dove si trovano

" la placca
australiana
e la microplacca
di Sonda.
La placca -
australiana
si muove
verso nord-est
di circa 65 mm
all’'anno

- o
.~ PEACEA
ANTARTICA

Il texremoto

La placca

delle Samoa si & verificato
dove la placca

del Pacifico si scontra
con quella australiana

i ".

del Pacifico va sotto quella australiana

e si muove verso questa a una velocita

di circa 86 mm all’anno.

Il sisma e’ avvenuto ad una profondita di 18 km
con un'intensita di 8,3 Richter

Il dossier

[ arafficadiscosse cheassedia1l Pacifico

Gliesperti: “Laplaccasiscontracon quellaaustralianascatenandoun enorme energia”

LUIG! BIGNAN

L'ESTREMO orientesembraesse-
re “esploso”. Dopo una serie di
terremoti di relativa intensita che
dal 2004 ad oggi non hanno mai
smessodi interessare quellaparte
delmondo, nell'arcodi24 oredue
sismi hanno fatto vibrare tutto il
pianeta. Il primo, che si & verifica-
to in prossimita delle Samoa, ha
raggiunto un'intensita dell'8.3
gradodellascalaRichter, il secon-
do, che hacolpitolaregione diSu-
matra, hatoccatoi?.6.1dueterre-

Boschi: “Mail
sisima in Indonesia
elo tsunauni nelle
isole Samoa non
sono collegati”

i Caux: “Com gii
strumenti attuali
non ¢ possibile
prevedere pey
tempo gli eventi”

questo che l'energia che arriva
sotto i piedi & gigantescay; spiega
Enzo Boschi, presidente dell'Isti-
tuto di Geofisica e Vulcanologia
italiano. Altri terremoti, anche
molto forti, si verificano comun-

passare anche inosservati. Ma i
terremoti delle ultime ore, cosi vi-
ciniecosiviolent, possonoessere
l'uno la conseguenza dell'altro?
«Non direi — continua Boschi —
in quanto appartengono a due si-

nodellaTerrar.

Ilterremoto alle Samoa ha pro-
dotto anche un violento tsunami,
del quale, ancorauna volta, non
statopossibileprevedernel'arrivo
sulle terre emerse pilivicine. «Da-
talavelocita conlaqualesipropa-
gano le onde del mare e la distan-
zatral'ipocentrodelsismaeleSa-
moa,lotsunamihaimpiegatome-
nodi 15 minutiad arrivare. Non si
poteva fare nulla con glistrumen-
ti attuali», spiega Nevio Zitellini,
dell'lsmar-Cnr. Ma allora tutte le
boe per I'allarme tsunami messe

moti sono avvenuti in aree ben  queinaltrepartidelmondo, mase tuazione geologiche distanti, tut-  in questi anni nel mezzo degli 1992
e Lisla Becter note perlaloro sismicita, Leisole  avvengono a notevoli profondita  tavia le nostre deduzioni sono oceaniacosaservono? «Sono utili 112 dicembre 1992 un
: ) Samoainfatti,giaccionoinprossi-  I'energia che arriva in superficie  sempre limitate dal fatto che co-  se le terre emerse Sono distanti terremoto genera una
Misura la magnitudo, mita di un’area dovelaplaccadel  non & enorme e quindi possono nosciamo molto poco dellinter-  dall'epicentro— continua Zitelli- ondaalta 25 metriche
nsa!e al 1935. Si basa Pacifico (una delle 12 grandi zolle ni—quando cio¢]'onda anomala spazza via l'isola di Flores,
sull'oscillazione in cui & suddivisa la crosta terre- passando sotto le boe ha ancora | uccidendo 2.500 persone

Anatomia dello tsunami

un tragitto di ore prima di frantu-

registrata dai sismografi stre) si scontra con quella austra-

liana e vasotto di essa. Lavelocita ﬁfgg;?,mm ok tants moring m:nmﬂm"%zm [ropagazion®  marsi suunaspiaggiaequindic®
Piatti e finestre - con laqualela si propaga alla colcﬂ:ma d'acqua  che ci si awicina si propagano tutto ll tempo per awigare_ la po-
POSSONO & pri- sovrastante e crea 'onda alla costa a htg\a vglocﬂa polazwn(_e, a.ltrlme_ntl bisogna
rompersi { 'GIONde-S' alzano fagg‘i’:n b usare altri strumenti come quello
: L g ger. che stiamo sperimentando nel
o si moltiplica s Golfo diCadice, aoltre3.200metri
b iy Sl e di profondita. Geostar & in grado
fino a 5 metri di capire in tempo reale se davve-
ro si & sviluppato uno tsunami in
T ke eDistanza seguito ad un sisma e nell’arco di
Gil-' ?gf'ﬁ-' p eyl pochi secondo & in grado di avvi-
§u”bisc%n'o sare che I'onda colpira. Certo che
danni per aree molto vaste come quelle
asiatiche la problematica del do- 2004
ver porre tanti di questi strumenti 11 26 dicembre 2004 lo
ma non &facile darisolvere». tsunami sulle coste di Sri
si muo- e e R Lanka, Thailandia,
veversolase- i Indonesia, India, Maldive e
. conda@diB6milli- - Malaysia: 230.000 morti
Possibili « @  metriallanno. Nel se- G £ :
crolli, mobili 4 condo casoinvece, il sismasi terre der
capovolti & prodotto lungo la fascia di con- : 4
tatto tra la placca australiana che e
subduce, ossia va sotto, quelladi  gnatomia ~~_,
| binari p Sonda. In questo caso i mqvi-_ del terremoto
del e e mentoreciprocotraleplacchegdi  L'arcipelago ?
detormati = ™ 65 millimetriall'anno. indonesiano poggia
Danni e crolli «Nonostante non siano le uni- nga";‘ou:‘i:c zh?gzismico:

Distruzione i
totale

che aree del pianeta a presentare
una situazione geologica dove
due zolle si scontrano tra loro, il
motivopercuiiterremotisonoco-
sidisastrosistanel fatto che essisi
verificano a profondita relativa-
mente piccole, in guanto il loro
ipocentro (il punto in profondita
dove si scatena il sisma) si trova
generalmente a poche decine di
chilometri dalla superficie. E' per

PAnello

di fuoco del Pacifico
E una faglia circolare
tra la placca euro-asiatica

e quella indo-australiana
che gira per 40mila
chilometri dal sud-ovest
della Nuova Zelanda

al nord dell’Australia
abbracciando le coste
dell'Oceanc Pacifico eccetto
'Antartide e 'Australia

Fondo sottomarino
Molti confini di faglia
viaggiano sotto gli oceani:

da queste fenditure fuoriesce magma
che crea nuova crosta terrestre

e isole vulcaniche, e alimenta

vulcani sottomarini

2007

1| 2 aprile del 2007 uno
tsunami prodotto daun
terremoto colpisce le
coste delle isole Salomone
uccidendo 34 persone
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Tre catastrofi in 48 ore. Terremoto a Sumatra e Samoa, tifone nelle Filippine, in Vietnam e Cambogia

Devastato il sud-est del mondo

Nell'isola indonesiana oltre mille persone ancora sotto le macerie

Raffaelz Ulgheri

som Tre catastrofi naturali, una die-
trplaltra nel sud-est asiatico. Miglia-
iadimori, unnumeroimprecisatodi
dispersi e di sfollati. Teri il terremoto
nell'isola di Sumatra, in Indonesia, a
24 ore di distanza dallo tsunami che
ha investito le isole Samoa e Tonga.
Mentre ancora si stanno contardo le
vittime deltifone Ketsana che sabato
ha distrutto le Filippine per poi spo-
starsisu Vietname Cambogia,

Tre eventi che hanno in comune
solo Ia devastazione e la tragedia di
intere popolazioni. «Non esiste col-
legamento - afferma Nevio Zitellini,
direttere dell Istituto di scienze ma-
rine del€nf} tra il terremoto avve-
nuto a Sumatra e quello che ha pro-
vocate lo tsunami sulle isole Samoa.
Le localita si trovano a migliaia di
chilometridi distanzae, soprattutto,
appartengono a placche differenti.
ASumatralaplaccaindiana vasotto
il continente asiatico. Nelieisole Sa-
moa & la placca pacifica ad andare
sotto quella asiaticar.

Ilterremoto 3 Sumatra

I morti, secondo le fonti ufficiali,
del terremoto che ha colpito Su-
matra, in Indonesia, sono 200, ma
potrebbere cssere molti, molti di
pir. 1l capo dellunita di crisi de)
ministero della Salute indonesia-
no, Rustam Pakaya, ha detto che
sepolte dalle maceric ¢i sono pily
dimille persone. Lascossa, di ma-
gnitudo 7,6 sulla scala Richter, ha
colpito nel pomeriggio (erano le
12,16 in Italia), ha fatto tremare la
provincia di Sumatra occidenta-
le. L’epicentro ¢ stato registrato a

L'IMPATTO SULL’ECONOMIA
Colpiti soprattutto i setton
del turismo e dell’agricoltura
Soccorsi e aiuti per i paesi
pitl coinvolti da Stati Uniti

e Unione europea

78 chilometri dal capoluogo Pa-
dang, quasiunmilione diabitanti,
nell'Oceano Indiano. Mail terre-
moto & stato sentito fino a Singa-
pore, che dista 440 chilometri, e a
Kuala Lumpur, ancorapilt anord.
Una seconda scossa & stata regi-
strata con magnitudo 3.5. Le citta
pili colpite, quelle dove & pil alto
il numero dei dispersi sono Pa-
dange Pariaman:sono crollate ca-
se, scuole, anche un ospedale. [
soccorsi sono stati ostacolati dal-
1a pioggia, dal black-out elettrico
e dal bloceo nelle telecomunica-
zioni, mentre frane hanne isolato
le strade di accesso alle zone col-
pite. Secondo quanto reso noto
dalla Farnesina, al momento non
visono italiani coinvolti,

Incalcolabili i danni all’'eceno-
mia. Sumatra éun'isolariccadiri-
sorse naturali, petrolioe gas; e I'ln-
donesia ¢ Munico paese dell'area
cheaderisceall’Opec. Trale mag-
gioriimpreseitaliane presentinel-
Ia zona ¢'¢ la Saipem {Eni) attiva
conlacontrollataPt SaipemIndo-
nesia che nel maggio scorso si é
aggiudicata un contratto per 'ap-
provvigionamento e I'installazio-
ne delle piattaforme estrattive di
gas naturale e della condotta sot-
tomarina, per circa 280 milioni di
dollari.

Lo tsuramia Samoa

Sono almeno 141 le vittime accer-
tate dello tsunami che martedi i
€ abbattuto sulle isole Samoa ¢
Tooga. L'onda ha investito 'arci-
pelago circa 20 minuti dopo che
nel Pacifico era stata registrata

una violenta scossa di terremoto
(8.3 gradi Richter). 1 testimoni
hanno parlato di onde alte fino a
otto metri. Elamemoria & tornata
al 26 dicembre del z004, quando
un violento terremoto, sempre al
largo di Sumatra, alimentd no gi-
gantesco tsunami che si abbatté
sulle coste di Sri Lanka, Thailan-
dia, Indonesia, India, Maldive e
Malaysiauccidéndo piti di 230mi-
lapersone.

Martedigli operatori del Paci-
fic tsunami warning, situato nel-
le Hawaii, hanno lanciato il pri-
Mo avviso tsunami quattro minu-
ti prima che Ponda si abbastesse
sulle Samoa, 16 minuti dopo il ter-
remoto. Troppo poca la distanza
dalla costa dell’epicentro, trop-
popocoiltempo perché le autori-
ta locali potessero dare I'avviso
viasms, «Se lasorgentedellotsu-
narni &lontana dalle coste -conti-
nua Zitellini - c'¢ il tempo direa-
gire. Ma quando ¢ troppo vicina
allacostanon & possibile far fron-
te alla catastrofe, soprattutto in
una zona come guella dell’'Ocea-
noPacifico in cuiisisterni disub-
duzione,conunaplaccache spro-
fonda sotto I'altra, sono molio
estesin, Secondo quanto riferito
dall'ambasciata italiana in Nue-
vaZelanda, nessuno dei6 italia-
ni presenti nelle isole sarebbe in
pericolo. Trainostriconnaziona-
liDanicla Brussani - originaria di
Roma, proprietaria del resort Ilii-
li a pochi chilometri da Apia, la
capitale delle Samoa occidentali
- ha raccontato di aver sentito la
scossa di terremoto e di essere

scappata dalla sua casa, vicino al
mare. «Dopo tre-quattro minuti
-ha spiegato - il mare si & ritirato
per decine di metri, tanto che si
vedevano i coralli della barriera.
Ho capito che era unoc tsunari, e
ho iniziato a correre senza guar-
dare indietrox».

11 contraccolpo sard durissi-
moanche per ilturismo delle iso-
le Samoa, ]a principale industria
assicme alla pesca e ai servizi.
Le Samoa, ad aprile, sono state
inserite dali'Ocse nella lista gri-
giadei 38 paesi considerati para-
disifiscali.

Nelle Filippine

Dasabato scorsoil tifone Ketsana
sta devastando il Sud-Est asiati-
co.Dopoaverprovocato 246mor-
ti nelle Filippine (Ja maggior par-
te nella capitale Manila), si & spo-
stato verso Vietnam e Cambogia.
In tutto i morti sarebbero 331 Ma

sonocentinaia di migliaia isenza-

tetto, soo0mila nelle sole Filippi-
ne. L'Unione europea ha stanzia-
to 4 milioni di euro, immediata-
mente disponibili: 2 mifioni per le
vittime del tifone nelle Filippine
ed altri 2 milioni a sostegno di
Vietnam, Laos e Cambogia. Gli
Stati Uniti hanno annunciato I'in-
vio di truppe per partecipare ai
soccorsi. Nelle Filippine, paese
prevalentemente agricolo, Faliu-
vione ha prodotto un danno alle
colture stimato intorno ai 68 mi-
lioni di euro,
www.ilsole2&ore.com
La mappa dei dieci paesi pil danneggiati in
termini economici nel 2008
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abissale di ri-
levamento ‘Geostar’ nel
Golfo di Cadice, a oltre
3.000 metri di profondita:
& una sorta di ‘tsunamome-
tro' made in Italy.
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Cor, uno «tsunamometro»
italiano nel goffo di Cadice

L'lstituto di scienze marine del
Crr hainstallato lastazione abis-
[s3e di rilevamento Geostar nel goifo
di Cadice, a oftre 3.000 metri di pro-
forditi: una sorta di «tsunamometron
che monitorerd i movimenti del fon-
do del mare con senson sulle struttu-
re sismotettoniche che potrebbero
causare un maremoto,
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“TSUNAMOMETRO” NEL GOLFQ DI CADICE di Cadice {appena fuori dallo stretto di Gibitterra} per i
lI@nfsottoiinea che nel Golfo di Caclice & attivo uno rilgvamento preventivo dei maremoti consequenti a sismi.
'tsunamomelro coordinato da scienziati italiani del Consigtio Il progetto europeo, coordinato|g LAl impegna
Nazionaie deile Ricerche che presto potra prevedera i ricercatori di giversi paesi europei. Cxofo i Cadice
marsmoti generati da un sisma. Si tratta di una stazione di sono state individuate le principali strutture sismotettoniche

rilevamente instailata ad oltre 3000 metri di profondita nel Golfo  che potrebbero causare un terremoto tsunamigenico
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Il nuovo ‘tsunamometro’

e made in Italy

dell'Ufficio Stampa CNR

Fino ad ora, non esistono sistemi di allerta effi-
caci per prevedere la generazione di uno tsunami
dopo un grande terremoto avvenuto in mare.

Quando il terremoto avviene vicino alla costa si
pone il difficile problema di allertare in tempi bre-
vi la popolazione che vive nelle zone costiere.

Una novita fondamentale arriva da una stazione
abissale, “Geostar”, che é stata installata nel Golfo

(TCAMPER
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di Cadice, a oltre 3.200 metri di profondita, dall’Isti-
tuto di scienze marine del Consiglio nazionale del-
le ricerche di Bologna (Ismar-Cnr), che coordina
il progetto NEAREST della Commissione Europea
con la partecipazione tra gli altri dell’Istituto nazio-
nale di vulcanologia e geofisica (Ingv), dell’Istituto
di Radioastronomia di Bologna (IRA-INAF) e della
Tecnomare-Eni S.p.A.

Questo progetto prevede di met-
tere i sensori direttamente sulle
strutture a rischio e di monitorarle
nel tempo avvalendosi di uno stru-
mento di nuova concezione: lo ‘tsu-
namometro’.

“Lo ‘tsunamometro’ si basa su un
doppio controllo del segnale si-
smico e di pressione e tiene conto
dei movimenti del fondo del mare:
rileva, misura e registra i cambia-
menti che avvengono sul fondo ed
€ in grado di elaborare i dati per
riconoscere variazioni dell’ordine
del centimetro del livello del mare
nella colonna d’acqua”, spiega Ne-
vio Zitellini, ricercatore dell’Ismar-
Cnr. “Lo studio dell’accoppiamento
fra il moto del fondo del mare e la
perturbazione della colonna d’ac-
qua da esso generata € infatti una
delle chiavi per comprendere l'irri-
solto problema scientifico della ge-
nerazione degli tsunami in seguito
a forti terremoti”. Nel Golfo di Ca-
dice sono state individuate le prin-
cipali strutture sismotettoniche che
potrebbero causare un terremoto
tsunamigenico: il tratto di costa che
si estende al di fuori delle Colonne
d’Ercole nel 1755 fu devastato da
un’onda di maremoto, generata dal
piu grande terremoto mai avvenuto
in Europa occidentale di cui si ha
memoria storica.

Geostar € stato posizionato su
una gigantesca struttura geologica,



larga circa 50 km e lunga circa 100, che agendo
come una sorta di pistone di roccia pud trasferire
grandi quantita di energia alla colonna d’acqua,
generando cosi un maremoto.

I’'obiettivo & collocare i sensori direttamente
sulla “sorgente” tettonica per monitorarne i movi-
menti e riconoscere immediatamente 1’eventuale
generazione di uno tsunami. “Le strutture tettoni-
che responsabili di tali eventi sono infatti molto
vicine alla linea di costa, il drammatico problema
di allertare in tempi brevi la popolazione”: situa-
zione che purtroppo & comune in tutto il Medi-
terraneo, ricorda Zitellini. Nel Golfo di Cadice, il
tempo che intercorrerebbe tra la generazione di
uno tsunami e il suo impatto sulle coste piu vicine
in Algarve é di soli 15 minuti. Per inviare l’allerta
a terra in tempi brevi, ’osservatorio abissale € in
collegamento acustico con una boa di superficie
attrezzata e i segnali sono ricevuti, oltre che dai
computer di controllo di Roma, Bologna e Venezia,
dall’Istituto meteorologico di Lisbona, dal Centro
di Geofisica di Granada e dal Consiglio nazionale
per la ricerca scientifica di Rabat.

“Le tecniche di monitoraggio finora sviluppate
dai paesi piu sottoposti al rischio, quali Giappone
e Stati Uniti, non sono direttamente applicabili a
queste zone e, allo stato attuale delle nostre cono-
scenze, non siamo in grado di prevedere se dopo
un grande terremoto avvenuto in mare si generi o
no uno tsunami, come confermato anche dal recen-
te sismi avvenutiin Peru (26-09-2007) e a Sumatra
(28-03-2005 e 30-09-2009), che nonostante I’eleva-
ta magnitudo non hanno prodotto tsunami”.

Oltre che di questo ‘tsunamometro’ di nuova
concezione, appositamente progettato e costrui-
to per operare in zone di generazione di onde di
tsunami e inviare messaggi automatici di allerta,
la stazione Geostar & corredata di strumentazione
geofisica (sismometro, idrofono, gravimetro, acce-
lerometri) e oceanografica e puo ricevere coman-
di da terra ed essere riprogrammata. “In mare
tutto diventa estremamente complicato”, avverte
Zitellini. “L’illuminazione a 3.000 metri di profon-
dita e nulla e anche un riflettore molto potente ga-
rantisce pochi metri di visibilita. In acqua, poi, non
€ possibile trasmettere onde radio e i sistemi di
posizionamento e comunicazione si devono avva-
lere di trasmissioni acustiche, esattamente come
fanno le balene per comunicare tra loro”. Alla
fine della missione dopo un anno di sperimenta-
zione (agosto 2007-agosto 2008) I'osservatorio &
stato recuperato da ‘Modus’ (MObile Docker for
Underwater Sciences), un veicolo appositamente
sviluppato dai colleghi tedeschi del Politecnico e
dell’Universita Tecnica di Berlino.Nel Novembre
2009, lo tsunamometro € stato nuovamente depo-
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sto nel Golfo di Cadice, sulla medesima struttura
sismotettonica per una nuova missione.

Le crociere di deposizione e di recupero e di
nuova deposizione sono state svolte utilizzando
le navi oceanografiche Urania, italiana, del Consi-
glio Nazionale delle Ricerche (CNR), e Sarmiento
de Gamboa, spagnola, del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC).

I’'esperimento &€ un primo passo verso l'installa-
zione di un osservatorio permanente nel golfo di
Cadice, nodo della futura rete sottomarina Emso

(European Multidisciplinary Seafloor Observa-
tory), che la Comunita Europea intende sviluppa-
re dall’Artico al Mediterraneo, fino al Mar Nero. Il
progetto NEAREST (Integrated observations from
Near shore Sources of Tsunamis: towards an early-
warning system), http://nearest.bo.ismar.cnr.it/,
finanziato dalla Commissione Europea nell’ambito
del programma “Global Change and Ecosystems”
€ coordinato dall'Ismar-Cnr con la partecipazione
dell’Ingv e di ricercatori e tecnici di Italia, Porto-
gallo, Spagna, Francia, Germania e Marocco.

Istituto di Scienze Marine, Ismar-Cnr,
sezione di Bologna, Istituto Nazionale
di geofisica e vulcanologia - Roma
Nevio Zitellini, direttore dell’Ismar-Cnr
nevio.zitellini@bo.ismar.cnr.it

Capo Ufficio Stampa Cnr
Marco Ferrazzoli
marco.ferrazzoli@cnr.it - 73 06 49933383
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E'LA STAZIONE 'GEOSTAR' ALLESTITA A 3MILA MT PROFONDITA" NEL
GOLFO Di CADICE

Roma, 30 set. (Adnkronos)- Mentre si susseguone i soccorsi nel
Pacifico meridionale dove un terremoto di magnitudo 8 sulia scala
Richter, seguito da uno tsunami, ha devastato le isole Samoa, il Cnr
sottolinea che nei Golfo di Cadice &' attivo uno ‘tsunamometro’
coordinato da scienziati italiani del Consiglio Nazionale delle
Ricerche che presto potra’ prevedere i maremoti generati da un sisma.
Si tratta di una stazione di rilevamento installata ad oltre 3000
metri di profondita’ nef Golfo di Cadice per il rilevamento preventivo
dei maremoti conseguenti a sismi. | progetto europeo, coordinato
dalllsmar-Cnr, impegna ricercatori ingv, dellinaf e di diversi paesi
europei.

"Fino ad ora, -spiega if Cnr- non esistono sistemi di allerta
efficaci per prevedere la generazione di uno tsunami dopo un grande
terremoto avvenuto in mare. Quando il terremoto avviene vicino alla
costa si pone il difficile problema di aliertare in tempi brevi la
popolazione che vive nelle zone costiere".

Ma, prosegue I'ente di ricerca, "una novita' fondamentale arriva
da una stazione abissale, la Geostar, che e' stata instaliata nel
Golfo di Cadice, a oltre 3.200 metri di profondita’, dallistitute di
scienze marine def Consiglio nazionale delle ricerche di Bologna
{Ismar-Cnr), che coordina il progettc Nearest defla Commissione
Eurcpea con la partecipazione tra gli altri del'istituto nazicnale di
vulcanologia e geofisica (Ingv), dellinaf e deila Tecnomare-Eni
S.p.A" Questo progetto, spiega ancora il Cnr, prevede di "mettere |
sensori direttamente sulle strutture a rischio e di monitorarle nel
tempo avvalendosi di uno strumente di nuova concezione: lo
‘tsunamometro™. (segue)
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INSTALLATO SU UNA GIGANTESCA STRUTTURA GECLOGICA FUORI DALLE
COLONNE D'ERCCLE

(Adnkronos) - "Lo 'tsunamometro’ si basa su un doppio controllo
del segnale sismico e di pressione e tiene conto def movimenti del
fondo del mare: rileva, misura e registra i cambiamenti che avvengono
sul fondo ed ' in grado di elaborare i dati per riconoscere
variazioni di pressione dell'ordine del centimetro nella colonna
d'acqua", afferma lo scienziato Nevio Zitellini, direttore
dellismar-Cnr. “Lo studio dell'accoppiamenta fra il moto del fondo
del mare e la perturbazione della colonna d'acqua da esso generata
-spiega- &' infatti una delle chiavi per comprendere l'rrisolto
problema scientifico della generazione degli tsunami in seguito a
forti terremoti”

Il posizionamento di Geostar da parte della nave oceancgrafica
Urania del Cnr e' avvenuto su una gigantesca struttura geologica,
larga circa 50 km e lunga circa 100, che agendo come una sorta di
pistone di roccia, puo' trasferire grandi quantita' di energia alla
colonna d'acqua, generando cosi' un maremoto. “Nel Golfo di Cadice
-sottolinea H Cnr- sono state individuate le principali strutture
sismotettoniche che potrebbero causare un terremoto tsunamigenico: il
tratto di costa che si estende al di fuori delle Colonne d'Ercole nel
1755 fu devastato da un'onda di maremoto, generata dal piv’ grande
terremoto mai avvenuto in Europa occidentale di cui si ha memoria
storica".

L'obiettivo degli scienziati &' collocare i sensori direttamente
sulla 'sorgente’ tettonica per monitorarne | movimenti e riconoscere
immediatamente 'eventuale generazione di uno tsunami "Le strutture
tettoniche responsabili di questi eventi sono infatti molto vicine
ailalinea di costa, ponendo a tutto il Mediterraneo il drammatico
problema di allertare in tempi brevi la popolazione” ricorda
Ziteilini. (segue)

{Ada/Col/Adnkronos) .
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UNA BOA DI SUPERFICIE PER INVIARE L'ALLERTA A TERRA IN TEMPI
BREVI

(Adrkronos)- Nel Golfo df Cadice, il tempo che intercorrerebhe
tra la generazione di unc tsunami e il sUo impatto sulle coste piu'
vicine in Algarve e’ di soli 15 minuti. Per inviare i'allerta a terra
In tempi brevi, l'osservatorio abissale ' in collegamento acustico
con una boa di superficie attrezzata o | segnali sono ricevuti, oltre
che dai computer di controfio di Roma, Bologna e Venezia,
dail'lstituto meteorologico di Lisbona, dal Centro di Geofisica di
Granada e dal Consiglio nazionale per la ricerca scientifica di Rabat

"Le tecniche di monitoraggio finora sviluppate dai pagsi piu'
sottoposti al rischio, quali Giappone e Stati Uniti, -dice ancora
Zitellini- non sono direttamente applicabili a queste zone ¢, alio
stato attuale delle nostre conoscenze, non siamo in grado di prevedere
se dopo un grande terremoto avvenuto in mare si generi ¢ no uno
tsunami, come confermato anche dal recente sisma avvenuto in Peru’,
che nonostante l'elevata magnitudo non ha prodotto tsunami. E non e'
tutto,

Oltre allo 'tsunamometro’ di nuova concezione, appositamante
progettato e costruito per operare in zone di generazione di onde di
tsunami e inviare messaggi automatici di allerta, la stazione Geostar
e infatti corredata di strumentazione geofisica, come sismometro,
idrofono, gravimetro, e oceanografica e puo' ricevere comandi da terra
ed essere riprogrammata. "In mare -avverte Zitellini- tutto diventa
estremamente complicato. L'iluminazione a 3.000 metri di profondita'
€' nulla e anche un riflettore molto potente garantisce pochi metri di
visibilita'. In acqua, poi, non &' possibile trasmettere onde radio e
i sistemi di posizionamento si devono avvalere di frasmissioni
acustiche, esattamente come fanno le balene per comunicare tra loro".
{segue)

{Ada/Col/Adnkronos) X-
30-SET-09 16:47

NNNN



Adnkronos 16:51 30-09-09
SAMOA: PRESTO ATTIVO TSUNAMOMETRO CNR, PUO' PREVEDERE MAREMOTI (4)=

ALLA FINE DELLA MISSIONE L'OSSERVATORIO SARA' RECUPERATO DA UN
ROBOT MARINO TEDESCO

(Adnkronos) - Alla fine della missione I'osservatorio verra'
recuperato da 'Modus’ (MObile Docker for Underwater Sciences), un
veicolo appositamente sviluppato dai colleghi tedeschi dei Politecnico
e dell'Universita’ Tecnica di Berlino. "L'esperimento -conciude il
Cnr- €' un primo passo verso l'installazione di un osservatorio
permanente nel golfo di Cadice, node della futura rete sottomarina
Emso (European Multidisciplinary Seafloor Observatory), che ia
Comunita' Europea intende sviluppare dallArtico al Mediterraneo. fino
ai Mar Nero™,

Il progetto Nearest (Integrated observations from Near shore
Sources of Tsunamis: towards an early warning system) e' finanziato
daila Commissione Europea nell'ambito del programma 'Global Change and
Ecosystems’ ed e’ coordinate dall'lsmar-Cnr con la partecipazione
deil'ingv e di ricercatori e tecnici di Italia, Portogallo, Spagna,
Francia, Germania e Marocco.

(Ada/Pn/Adnkronos)
30-SET-09 16:51
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Ansa 15:35 30-09-09
AMBIENTE: DA CNR LO 'TSUNAMOMETRO' PER PREVEDERE MAREMOTI

STAZIONE RILEVAMENTO INSTALLATA A 3.000 METRI PROFONDITA

(ANSA) - ROMA, 30 SET - Per prevedere fenomeni come lo
tsunami che ha colpito le isole di Samoa, arriva dall'ltalia una
tecnologia utile. L'Istituto di scienze marine del Consiglio
nazionale delle ricerche di Bologna (Ismar-Cnr) ha installato la
stazione abissale di rilevamento 'Geostar nel Golfo di Cadice,

a oltre 3.000 metri di profondita” &' una sorta di
tsunamometro' made in Italy, che rientra nel proegetto europeo
‘Nearest', coordinato dall'lsmar-Cnr.

Al progettc partecipano, tra gli altri, I'stituto nazionale
di vulcanologia e geofisica (Ingv) e I'lstituto Nazionaie di
Astrofisica (inaf). Lo "tsunamometro’ ha lo scopo di monitorare
nel tempo | movimenti del fondo del mare avvalendosi di SEeNSor|
collocatt direttamente sulle strutture sismotettoniche che
potrebbero causare un maremoto.

“La nave oceanografica Urania del Cnr - rende noto
Fistituto di Scienze marine - ha posizionato lo tsunanometro
'Geostar’ su una gigantesca struttura geologica larga circa 50
km e lunga circa 100". Nevio Zitellini, direttore
delllsmar-Cnr, ricorda che "nel Golfo di Cadice, le strutture
tettoniche responsabili di un terremoto tsunamigenico sono molto
vicine alla iinea di costa, ponendo a tutto il Mediterraneo il
drammatico problema di allertare in tempi brevi la popolazione.
Il tempo che intercorrerebbe tra la generazione di uno tsunami e
iI'suo impatto sulle coste piv’ vicine in Algarve e' di soli 15
minuti",

Per inviare l'allerta a terra in tempi brevi, Fosservatorio
abissale e' in collegamento acustico con una boa di superficie
attrezzata e i segnali sono ricevuti, oltre che dai computer di
controilo di Roma, Bologna e Venezia, anche daillstitute
meteorologico di Lisbona, dal Centro di Geofisica di Granada e
dal Consiglio nazionale per la ricerca scientifica di Rabat.

La stazicne Geostar ¢' incitre corredata di strumentazione
geofisica (sismometro, idrofono, gravimetro) e oceanografica.

(ANSA).
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Made in Italy nuovo prototipo
"tsunamometro”, dice il Cnr

DT AT e VY 1)

MILANO (Reuters) - Un nuove progetto per un sistema che monitori le onde
anomale causate da terremoti, per lanciare tempestivamente I'allarme, &
stato realizzato di recente da scienziati italiani nell'ambite di un progetto
europeo.

E' quanto annuncia in una nota il Centro Nazionale delle Ricerche, dopo che
lerl una serie di onde gigantesche causate da un sisma nel profondo
dell'Oceano Pacifico si sono abbattute sulle isole Samoa, causando si teme
oltre cento vittime.

Non tutti i terremoti sottomarini generano onde anomale e fino ad ora non
esistono sistemi di allerta efficaci per prevedere con certezza la generaziohe
di uno tsunami, dice it Cnr. Mentre quando il terremote avviene vicing alla
costa si pone il difficile problema di allertare in tempi brevissimi la
popolazione che vive nelle zone costiere. Si calcola che nel caso delle
Samoa, dalla registrazione dell'evento all'arrivo delfonda sulla costa siano
passati appena 12 minuti.

La novita made in Italy & una stazione abissale, "Geostar", che ¢ stata
instaliata nel Golfo di Cadice, a oltre 3.200 metri di profondita, dall'istituto di
scienze marine del Consiglio Nazionale delle Ricerche di Bologna (Ismar-
Cnr), che coording il progetto Nearest della Commissione Europea, con la
partecipazione tra gli aitri dell'lstituto nazionale di vulcanoiogia e geofisica
(Ingv), dell'inaf e della Tecnomare-Eni spa. Un progetto, spiega la nota, che
prevede di mettere i sensori direttamente sulle strutture a rischio e di
monitorarle nef tempo avvalendosi di uno strumento di nuova concezione.

"Abbiamo progettato uno strumento che misura anche in zona di generazione
del sisma, con I'obbiettivo di rilevare immediatamente (it fenomeno e ianciare
l'allarme) in meno di cinque minuti. . stiamo sviluppando altre cose, lavorando
anche su segnali precursori del maremoto”, dice a Reuters Francesco
Chierici, ricercatore dell'Istituto di Radioastronomia dell'lstituto Nazionaie di
Astrofisica che ha partecipato al progettc, preannunciando limminente
pubblicazione della ricerca su una rivista scientifica internazionale.

STUDIARE 1 SISM! CON UNA STAZIONE ABISSALE

“Lo 'tsunamometro' si basa su un doppio controlio del segnale sismico e di
pressione e tiene conto dei movimenti del fondo del mare: rileva, misura e
registra i cambiamenti che avvengono sul fondo ed & in grado di elaborare |
dati per riconoscere variazioni di pressione dell'ordine del centimetro nella
colonna d'acqua”, dice in una dichiarazione spiega Nevio Zitellini, direttore
delllsmar-Cnr.

‘Lo studio dell'accoppiamento fra il moto del fondo del mare e la
perturbazione della colonna d'acqua da esso generata & infatti una delle
chiavi per comprendere l'irrisolto probiema scientifico della generazione degli

A
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Made in Italy nuovo prototipo tsunamometro . dice il Cnr | Reuters.com

tsunami in seguito a forti terremoti”, spiega ancora lo scienziato.

It posizionamento di Geostar da parte della nave oceancgrafica Urania del
Cnr & avvenuto su una gigantesca struttura geologica, larga circa 50 km e
lunga circa 100, che agendo come una sorta di pistone di roccia puo
trasferire grandi quantita di energia alla colonna d'acqua, generando cosi un
maremoto.

Nei Golfo di Cadice sono state individuate le principaii strutture
sismotettoniche che potrebbers causare un terremoto tsunamigenico: il tratto
di costa che si estende al di fuori delle Colonne d'Ercole nel 1755 fu
devastato da un’onda di maremoto, generata dal pil grande terremoto mai
avvenuto in Europa occidentale di cui si ha memoria storica.

L'obiettivo & collocare i sensori direttamente sulla "sorgente" tettonica per
monitorarne i movimenti e riconoscere immediatamente l'eventuale
generazicne di uno tsunami.

Per inviare I'allerta a terra in tempi brevi, l'osservaterio abissale & in
collegamento acustico con una boa di superficie attrezzata e | segnali seno
ricevut, oltre che dai computer di controllo di Roma, Bologna e Venezia,
dalllstituto metecrologico di Lisbona, dal Centro di Geofisica di Granada e
dal Consiglio nazicnale per la ricerca scientifica di Rabat,

La stazione Geostar ¢ corredata anche di strumentazione geofisica
{sismometro, idrofono, gravimetro) e oceanografica e pud ricevere comand
da terra ed essere riprogrammata.

Alla fine della missione, 'osservatorio verra recuperato da 'Modus' (Mobile
Docker for Underwater Sciences), un veicolo appositamente sviluppato dai
colleghi tedeschi del Politecnico e dell'Universita Tecnica di Berlino.

L'esperimento, spiega il Cnr, € un primo passo verso linstallazione di un
osservatorio permanente nei golfo di Cadice, nodo della futura rete
sottomarina Emso {European Multidisciplinary Seaficor Observatory), che la
Comunita Europea intende sviluppare dallArtico al Mediterraneo, fino al Mar
Nero.

http://it.reuters.com/articlePrint?articleld=ITMIES8 TOD V20090930
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DIRE 11:56 30-09-08
TERREMOTO. DA CNR, INGV E INAF STUDIO SU PREVENZIONE TSUNAMI

TSUNAMOMETRO' IN STAZIONE A 3.200 MT PROFONDITA' GOLFO CADICE.

(OIRE) Roma, 30 set. - Le notizie delio tsunami dellisola di
Samoa arrivano col contagocce, e si infuisce un bilancio
drammatico. Il progetto Nearest delia Gommissione Europea,
coordinato dall'istituto di scienze marine del Consiglio
nazionale delie ricerche di Bologna {Ismar-Cnr), con la
partecipazione tra gli altri dell'Istituto nazionale di gecfisica

& vulcanologia (Ingv), dell'lstituto nazionale di astrofisica-
Inaf e della Tecnomare-Eni, intanto studia la messa a punte di
una stazione di rilevamento, instaliata ad oitre 3.200 metri di
profondita’ nel Geolfo di Cadice, per il rilevamento preventivo
dei maremoti conseguenti a sismi. Lo scopo e’ allertare ia
popolazione nel piu' breve tempo possibile, e salvare vite.

Fino ad ora, "non esistono sistemi di allerta efficaci per
prevedere la generazione di uno tsunami dopo un grande terremoto
avvenuto in mare", ricorda una nota del Cnr. Quando il terremoto
avviene vicino alla costa si pone il difficile problema di
allertare in tempi brevi la popolazione che vive nelie zone
costiere. La stazione abissale ‘Geostar’, nelle profondita' del
Goifo di Cadice, vuole mettere dei sensori direttamente sulle
strutture a rischio e monitorarle nel tempo avvalendosi di uno
strumento di nuova concezione: lo 'tsunamometrg'.

"Lo 'tsunamometro’ si basa su un doppio controlio del segnale
sismico e di pressione e tiene conto dei movimenti del fondo del
mare- spiega Nevio Zitellini, direttore dell'lsmar-Cnr- rileva,
misura e registra | cambiamenti che avvengono sul fondo ed e' in
grado di elaborare | dati per riconoscere variazioni di pressicne
dell'ordine del centimetro neila colonna d'acqua" (SEGUE)

{Com/Ran/ Dire) 7
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DIRE 11:56 30-09-09
TERREMOTO. DA CNR, INGV E INAF STUDIO SU PREVENZIONE TSUNAMI -2-

(DIRE) Roma, 30 set. - "Lo studio deil'accoppiamento fra il moto
del fondo del mare e la perturbazione della colonna d'acqua da
esso generata e’ infatti una delle chiavi per comprendere
lirrisotto problema scientifico della generazione degli tsunami

In seguito a forti terremoti” spiega Nevio Zitellini, direttore
delllsmar-Cnr.

Il posizionamento di Geostar da parte della nave oceanografica
Urania’ del Cnr &' avvenuto su una gigantesca struttura
geologica, larga circa 50 km e lunga circa 100, che agendo come
una sorta di pistone di roccia puo' trasferire grandi guantita’

di energia aila colonna d'acqua, generando cosi' un maremoto, Ne|
Golfo di Cadice sono state individuate le principali strutture
sismotettoniche che potrebbero causare un terremoto
tsunamigenico: if tratto di costa che si estende al di fuori

delie Colonne d'Ercole nel 1755 fu devastato da un'onda di
maremoto, generata dal piu’ grande terremoto mai avvenuto in
Europa occidentale di cui si ha memoria storica

L'obiettivo €' collocare i sensori direttamente sulla
‘sorgente" tettonica per monitorarne i movimenti & riconoscere
immediatamente 'eventuale generazione di uno tsunami. "Le
strutture tettoniche responsabili di tali eventi sono infatti
malto vicine alla linea di costa, ponendo a tutto il Mediterraneo
il drammatico problema di allertare in tempi brevi la
popolazione”, ricorda Zitellini. (SEGUE)

(Com/Ran/ Dire)
11:56 30-08-09
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DIRE 11:56 30-09-09
TERREMOTO. DA CNR, INGV E INAF STUDIO SU PREVENZIONE TSUNAMI -3-

(DIRE) Roma, 30 set. - Per inviare I'alierta a terra in tempi
brevi, 'osservatorio abissale e in collegamento acustico con
una boa di superficie attrezzata e | segnali sono ricevuti, oltre
che dai computer di controllo di Roma, Bologna e Venezia,
dail'istituto meteorologice di Lisbena, dal Centro di Geofisica
di Granada e dal Consiglic nazionale per la ricerca scientifica
di Rabat.

L'esperimento €' un primo passo verso l'installazione di un
osservatorio permanente nel golfo di Cadice, nodo della futura
rete sottomarina Emso (European multidisciplinary seafloor
observatory), che la Comunita’ Europea intende sviluppare
dali'Artico al Mediterraneo, fino al Mar Nero. Il progetto
Nearest (Integrated observations from near shore sources of
Tsunamis: towards an early warning system),
http://nearest bo.ismar.cnr.it/, finanziato dafla Commissione
Europea nell'ambito del programma 'Global Change and Ecosystems'
e coordinato daillsmar-Cnr con la partecipazione deil'ingv e di
ricercatori e tecnici di ltalia, Portogallo, Spagna, Francia,
Germania e Marocco.

(Com/Rary/ Dire)
11:56 30-09-09
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Agra Press, 30 settembre 2009

CNR INSTALLA NEL GOLFO D! CADICE STAZIONE
DI RILEVAMENTO A 3MILA METRI DI PROFONDITA’

1 - 30:09:09/10:20 - roma, (agra press) - fino ad ora, non esistono sistemi di allerta efficaci
per prevedere la generazione di uno tsunami dopo un grande terremoto avvenuto in mare.
quando il terremoto avviene vicino alla costa si pone il difficile problema di allertare in
tempi brevi la popolazione che vive nelle zone costiere. una novita' fondamentale - spiega
un comunicato stampa - arriva da una stazione abissale, "geostar”, che e’ stata installata
nel golfo di cadice, a oltre 3.200 metri di profondita’, dall'istitute di scienze marine del
consiglio nazionale delle ricerche di bologna (ismar-cnr), che coordina il progetto nearest
della commissione europea con la partecipazione tra gli altri dell'istituto nazionale di
vulcanologia e geofisica (ingv), dell'inaf e della tecnomare-eni s.p.a.. questo progetto -
sottolinea la nota - prevede di mettere i sensori direttamente sulle strutture a rischio e di
monitorarle nel tempo avvalendosi di uno strumento di nuova concezione: lo
‘tsunamometro’. “lo ‘tsunamometro’ - precisa il comunicato - si basa su un doppio
controllo del segnale sismico e di pressione e tiene conto dei movimenti del fondo del
mare.
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NOTA DE PRENSA

El laboratorio, pionero en Europa, esta ubicado en el Golfo de
Cadiz

El CSIC instala GEOSTAR, un laboratorio
submarino para la alerta temprana de tsunamis

» Ellaboratorio detectay avisa de posibles tsunamis que
podrian afectar a la Peninsula Ibéricay al Norte de Africa

» Estasituado en una franja con actividad sismicay de
tsunamis, el area de contacto de las placas tectonicas de
Eurasiay Africa

Madrid, 12 de noviembre, 2009 Un equipo del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC) ha instalado un laboratorio submarino para la alerta temprana de
tsunamis. GEOSTSAR, el primer laboratorio de estas caracteristicas que se instala
en Europa, ha sido ubicado en el Golfo de Cadiz, a 60 millas del Cabo de San
Vicente y a una profundidad de 3.300 metros. La zona ha sido seleccionada por su
proximidad al area de contacto entre las placas tectdnicas de Eurasia y Africa, una
franja con actividad sismica y de tsunamis.

El laboratorio, que ya esta en marcha, ha sido desplegado desde el Buque
Oceanografico Sarmiento de Gamboa del CSIC. El sistema realizara avisos de
tsunamis que podrian afectar a la Peninsula Ibérica y al norte de Africa.

El investigador principal del proyecto, Juanjo Dafobeitia, director de la Unidad de
Tecnologia Marina del CSIC, destaca las caracteristicas del laboratorio: “Es una
estacion submarina de tres toneladas de peso con numerosos sensores. Tiene un
sensor de presién, un sismémetro oceanico y un magnetdometro, entre otros. Con
estos sistemas el laboratorio muestreara ademas durante un afio las variaciones en
la columna de agua: salinidad, temperatura y conductividad, datos de interés para el
estudio del cambio climatico”.

GEOSTAR, con unas medidas de cinco metros de altura y algo mas de dos metros y
medio de ancho y profundidad, transmite los datos acusticamente a una boya en
superficie, que los envia via satélite a los institutos de investigacion implicados en el
proyecto. Esta informacién, que en el caso de estar relacionada con los tsunamis se

CSIC Comunicacion
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transmitira casi en tiempo real, sera ademas enviada a las agencias nacionales de
proteccion o seguridad civil de los paises participantes en el proyecto.

El equipo europeo que ha realizado el despliegue pertenece a la Unidad de
Tecnologia Marina del CSIC, al Instituto Nacional de Geofisica y Vulcanologia, al
Consejo de Investigacion Nacional de Italia, al Centro Geofisico de la Universidad de
Lisboa y la Universidad de Ciencias Aplicadas de Berlin.

LA INSTALACION

El proyecto de instalacion de GEOSTAR comenz0 el dia 7 de noviembre con la
colocacion de la boya de superficie, asegurada al lecho mediante un cable y un
peso. Tres dias mas tarde, durante la madrugada del 10 al 11 de noviembre, el
equipo lanzo el laboratorio desde el Bugue Oceanografico Sarmiento de Gamboa del
CSIC. Este laboratorio submarino permanecera tomando datos durante un afio, la
duracion aproximada de las baterias de litio del sistema. A partir de ahi, los
investigadores decidiran si se mantendra éste sistema o, por el contrario, se
implementara con un cable de alimentacion.

Estos trabajos forman parte de los proyectos europeos de laboratorios submarinos
oceanicos European Seafloor Observatory Network y European Multidisciplinary
Seaflor Observatory, del VI y el VII Programa Marco de la Uniébn Europea
respectivamente, y del Integrated observations from NEAR shore sourcES of
Tsunamis: towards an early warning system, en el que se trabaja para detectar y
alertar de la posibilidad de tsunamis.

Junto a Dafiobeitia ha participado en la instalacion del laboratorio submarino Arturo
Castellén, coordinador de la flota CSIC; Rafael Bartolome, jefe cientifico de la
expedicion y Pablo Rodriguez, ingeniero acustico, todos ellos del CSIC; ademas de
David Embriaco, del Instituto Nacional de Geofisica y Vulcanologia y jefe técnico de
la expedicion.
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Publico
Una sonda marina alertara a Espana de posibles
tsunamis

El laboratorio sumergido en el golfo de Cadiz buscara el origen del maremoto que asolé Europa en 1755

El 1 de noviembre de 1755, Lisboa quedd arrasada por uno de los peores tsunamis de la
historia. Murieron 60.000 personas y los dafios causados por las enormes olas se extendieron
por las costas de Espafa y Marruecos. T e . T ey ke

n vigia submarino

e 50 rdako el Geostar 3 boya s &sia 1
Hace dos dias, un equipo espafiol colocd el primer laboratorio submarino que sera capaz de | cirrae e
alertar de sismos como aquel y esclarecer su origen. Se trata de un proyecto europeo que /
alzara la voz de alarma hasta 20 minutos antes de que las olas lleguen a Espafia, sefala el K
investigador del CSIC Juanjo Dafiobeitia, que dirigié el miércoles las tareas de colocacion del

ingenio.

¢ I
"No creo que vaya a haber un terremoto en los proximos afos, pero al menos ahora tenemos el A
. gy = - - ..\
control para detectarlo”, explica. Es dificil que registre un temblor como el de Lisboa, pues )
. ra ra ~ . r z |
ese tipo de fendmenos sdlo se producen cada cada 2.000 afios. Sin embargo, si podra rastrear 2
=~

el golfo de Cadiz en busca de la falla que provocé el tsunami.

Lisboa —O

=
2
e z . ) .
El desastre lo origind un terremoto de unos 8,5 grados que comenzé sobre las nueve de la ~o

mafana. Ocasioné grandes olas que destruyeron la ciudad y mataron a miles de personas.

En poblaciones espafiolas como Cadiz o Conil, el mar retrocedié cientos de metros y luego

regreso con olas de hasta 10 metros que dejaron muchas bajas y dafios materiales. El impacto
lleg6 hasta Inglaterra, Finlandia y el Caribe.

"No hay duda de que este laboratorio nos va a ayudar a encontrar la falla", sefiala Dafiobeitia. El origen del terremoto ha sido materia de
especulacion durante décadas. Se sitla en una zona de riesgo sismico en la que confluyen la placa euroasiatica y la africana, a mas de 100
kilbmetros del cabo de San Vicente y en aguas del golfo de Cadiz. Alli esta desde el miércoles el GEOSTAR, el primer laboratorio submarino de
Europa que vigilara la zona a 3.200 metros de profundidad.

Cientos de fallas

El enclave esta surcado por cientos de fallas que podrian provocar un sismo, explica Dafobeitia. Las mas peligrosas son las verticales, que
pueden hacer que el mar se sacuda con enorme violencia, comenta. Entre estas esta la que origin6 la catéstrofe de Lisboa.

El GEOSTAR esta dotado de varios instrumentos para medir diferencias de presion en el agua, movimientos de tierra y otros indicadores que
pueden alertar de cambios sutiles. Interpreta los datos gracias a algoritmos especificos. Si el resultado indica la posibilidad de un tsunami, la
informacion se envia en unos segundos a una boya que flota en la superficie y de ésta a agencias nacionales de proteccion civil y
organismos como el Instituto Geogréafico Nacional.

Corrientes y cetaceos

El laboratorio también medira las corrientes e intercambios de agua entre el Atlantico y el Mediterraneo, lo que aportara importantes datos
sobre la circulacion oceanica y sus efectos en el clima. EI CSIC y la Universidad Politécnica de Catalunya estan desarrollando ademas otro
sensor para seguir el paso de grandes cetaceos y otras especies por el estrecho de Gibraltar.

GEOSTAR es la primera pieza de una red europea con otras nueve estaciones. Ha costado 300.000 euros aportados por Espafia, Italia, Francia,
Portugal y Alemania. Estara operativo un afo, lo que duran sus baterias de litio. Después se decidira si es rentable conectarlo al continente con

un cable por el que obtendra energia y enviara la informacion. La decision para seguir adelante con el proyecto dentro del programa de grandes
infraestructuras cientificas se tomara en marzo de 2010, concluye Dafiobeitia.
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- Il nuovo “tsunamometro” & made in ftaly

Cadice, 5 cttobre — Finora nen esistono sistemi di atieria efficaci per prevadera 12
generazions di uno tsunami dopo un grande terremoto awentto in mare, Quando
ilterremoto awiene vicina alta costa si pone il probiema di sftertare in tempi brev
fa popolazione che vive nelle zone costiere. Una novita fondamentale in questa
diredone amiva da una stazione abissale, "Geosiar, che & stata instaliata nel golfo

di Cadice, a oftre 3.200 meir di profondita, daii'istituto di sclenze marine del Approfondimentl
Consigito nazionale della ricerche di Bologna (lsmar-Cnr), che coordina fl progeflo Archivio

Nearest della Commissione europea ton I3 partecipazione. tra gli aktri, dell'istitulo Contatts a-gazetts
nazionale di vulcanologia e geofisica (ingv), dell'inal e della Tecnomare-Enl. 3 Ehi siamo

progetio prevede di mettere | senseri direttamente sulle struttere 8 rschio e di
moniterarie nel tempo awalendosi di uno sirumento di nuova concezione: lo
“taunamometra®.

Lo tsunamometro si basa su un doppio controtio del segnaie stsmico e di
pressiona e iane conto dei movimendi del fondo del mare - spiega Nevio Zitellini,
direttore dell'lsmar-Cnr, - rileva, misura e registra i cambiamenti che awengono
sul fondo ed & in grado di etaborare | dall per riconoscere variazioni di pressiong
delordine del centimelro nella colonna ¢*acqua™, “Lo studio del"accoppiamento
fra il moto del fondo del mare e 1a perfurbazione dalia colonna d'acqua da esso
genetata & infattl una delie chiavi per comprendere imisolte problema scientifico
delia genesazione degh isunami in Seguito a forti terremot™, aggiunge.

il posizicnamento di Geostar, da parte della nave oceanografica Urania del Car, -]
awenuic su una gigantesca sirutiura geclogica, larga circa cinquarnta chilometr &
tunga un centinaio. Ne golfo di Cadice, infatti, sono state individuate te principall
stutture sismotetioniche che potrebbero causare un terremoto tsunamigenico: il
tratto di costa che si estende ai di fuori delie colonne d'Ercole nel 1755 fu
devastato da un'onda di maremoto, generata dai pid grande lerremoto mal
awenuto in Europa octidentale di cul si ha mesnoria storica.

1i pdbbial‘:i' in ﬁuosto sito.

E" viekats la'riproduxione anche pargiate degli artico
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tutt’ oggi non

esistono sistemi

di allerta efficaci
per prevedere la genera-
zione di ung tsunami dopao
un grande terremoto in
mare. Quando il terremoto
avviene vicino alla costa si
pone il difficile problema
di allertare in tempi brevi
fa popolazione che vive
nelte zone costiere. In un
prossimo futuro perd le
cose cambieranno. La no-
vitd arriva dalla stazione
abissale, “Geostar”, instal-
lata nel Golfo di Cadice
(Spagna}, a oltre 3.200
metri  di  profondita,
dell'lstituto di scienze ma-
rine de! Consiglio naziona-
le delle ricerche di Bolo-
gna (lsmar-Cnr), che coor-
dina il progetto Nearest
della Commissione Euro-
pea a cuj partecipano tra
gli altri Vstituto nazionale
di vulcanologia e geofisica
(Ingv), 'lnaf e Tecnomare-
Eni. Questo progetto pre-
vede di mettere i sensori
direttamente sulle struttu-
re a rischio e df monitorar-
le nel tempo avvalendosi
di uno nuove strumento
chiamato "tsunamometro”,

«QUESTD STRUMENTO si
basa su un doppio control-
lo del segnale sismico e di
pressione e tiene conto dei
movimenti dei fondo del
mare: rileva, misura e re-
gistra i cambiamenti che
avvengono sul fondo ed &
in grado di elaborare i dati
per riconoscere variazioni
di pressione dell'ordine
del centimetro nella colon-
na d’acquaw, spiega il di-
rettore Ismar-Cnr, WNevio
Zitellini,  Aggiunge: «Lo
studio dell'accoppiamento
fra il moto del fondo del
mare e la perturbazione
della colonna d'acqua da

* la siazione abissafe
Geastar menkre viens

pasizionata

nello specchio di more

antisfanie I cittd

df Cadice

IL NUOVO

“TSUNAMOMETRO”
E MADE IN ITALY

€550 generata é infatti una
delle chiavi per compren-
dere lirrisolto problema
scientifico della generazio-
ne degli tsunami in seguito
a forti terremotis.

[L POSIZIONAMENTO di
Geostar da parte della na-
ve oceanografica Urania
del Cnr e avvenuto su una
gigantesca struttura geolo-
gica, larga circa 50 km e
lunga circa 160, che agen-
do come una sorta di pi-
stone di roccia pud trasfe-
rire grandi quantity di
energia  alla  colonna
d’acqua, generando cosi
uit maremoto. Nel Golfo di
Cadice sono state indivi-
duate le principali struttu-
re sismotettoniche che
potrebbero causare un
terremoto tsunamigenico:
il tratto di costa che st e-
stende al di fuori delle
Coionne d'Ercole nel 1755
fu devastato da un'onda di
maremoto, generata dal
pill grande terremoto mai
avvenuto in Europa occi-
dentale di cui si ha memo-
ria storica, l'obiettivo &
colliocare i sensori diretta-
mente sulla  “sorgente”
tettonica per monitorarne
I movimenti e riconoscere

immediatamente
V'eventuale generazione di
ung tsunami.

In merito, Zitellini ricor-
da: «Le strutture tettoni-
che responsabili di tali
eventi sono molto vicine
alla linea di costa, ponen-
do a tutto il Mediterraneo
il drammatico problema di
altertare in tempi brevi la
popolaziones.

Nel Golfo di Cadice, il
tempo che intercorrereb-
be tra la generazione di
ungo tsunami e il suo im-
patto sulle coste pitt vicine
in Algarve & di soli 15 mi-
nuti. Per inviare 'allerta a
terra  in  tempi brevi,
I'nsservatorio abissale & in
collegamento acustico con
una boa di superficie at-
trezzata e i segnali sono
ricevuti, oltre che dai cam-
puter di controllo di Roma,
Bologna 3 Venezia,
dall'Istitute meteorologico
di Lisbona, dal Centro di
Geofisica di Granada e dal
Consiglio nazionale per la
ricerca sclentifica di Rabat.

LE TECNICHE di monito-

raggio finora sviluppate
dai paesi pill sottoposti al
rischio, quali Giappone e
Stati Uniti, non sono diret-

tamente applicabili a que-
ste zone e, allo stato attua-
le delle nostre conoscenze,
non siamo in grado di pre-
vedere se dopo un grande
terremoto  avvenuto  in
mare si generi o no ung
tsunami, come confermato
anche dal recente sisma
avvenuto in Per(, che no-
nostante l'elevata magni-
tudo non ha prodotto tsu-
nami. Dltre che di questo
“tsunamoimetro” di nuova
concezione, appositamen-
te progettato e costruito
per operare in zone di
generazione di onde di
tsunami e inviare messag-
gl automatici di allerta, la
stazione Geostar & corre-

data di strumentazione
geofisica {sismometro,
idrofono, gravimetro) e

oceanogratica e pud rice-
verg comandi da terra ed
essere riprogrammata.

«IN MARE tutte diventa
complicato - avverte Zitel-
lini - L'iluminazione a
3.000 metri di profonditd
£ nulla e anche un rifietto-
re molto potente garanti-
sce pochi metri di visibili-
th. In acqua, poi non &
possibile trasmettere onde
radio e i sistemi di posizio-
namento si devono avvale-
re di trasmissioni acusti-
che, esattamente come
fanno le balene per comu-
nicare tra loros.

L'esperimento & un pri-
mo passo verso
I'installazione di un osser-
vatorio permanente nel
golfo di Cadice, nodo della
futura rete sottomarina
Emso (European Multidi-
sciplinary Seafloor Obser-
vatory), che la Comunitd
Europea intende sviluppa-
re dall'Artico al Mediterra-
neo, fino al Mar Nero.
{red) wWwLEAr it
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LO TSUNAMI NEL PACIFICO - b -
Un progetto del Cnr per prevedere i maremoti
Arriva lo 'tsunamometro’

L'istituito di scienze marine del Cnr di Bologna (Ismar-
Cnr) ha realizzato una stazione di rilevamente sottomarina
per poter prevedere i maremoti.

Roma (AGA) - Arriva lo 'tsunamometro! per prevedere i maremoti
conseguenti a sismi. Si tratta di una stazione di rilevamento
installata a oltre 3200 metri di profondita nel Golfo di Cadice
dall'Istituto di scienze marine del Cnr di Beologna (Ismar-Cnr}, che
coordina un progetto europeo insieme a quello di vulcanologia =
gecfisica (Ingv e Inaf) e della Tecnomare-Eni. A oggl infatti, non
esistono sistemi di allerta efficaci per prevedere un¢e tsunami e
gquindl di avvertire in Lempl brevi la popolazione che vive nelle
zone costilere. Il progetto prevede di mettere i sensor:
direttamente sulle strutture a rischio e di monitorarle nel tempo
avvalendosi di uno strumento di nuova concezione che tiene conto
del movimenti del fondo del mare, elaborande, come spiega il
direttore dell'Ismar-Cnr Nevio Zitellini, 1 dati per riconoscere
variazioni di pressione nella colonna d'acqua dell'ordine del
centimetro.

Una delle chiavi per comprendere 1'irrisolto problema scientifico
della generazione degli tsunami & proprio l'accoppiamento tra il
moto del fondo del mare e la perturbazione della colonna d'acgua da
©550 generata. L'oblettive & collocare i1 sensori direttamente sulla
'sorgente' tettonica per monitorerne i movimenti e riconoscere
l'eventuale generazione di uno tsunami.

L'area su cul & stata posta la stazione del Cnr, infatti, & unsa
gigantesca struttura geologica che, agendo come una sorta di
pistone di roccia, & in grade di trasferire grandi guantitd di
energia; e proprio nel Golfo di Cadice, spiega il ricercatore, sono
state individuate le principali strutture sismotettoniche. "Le
strutture tettoniche responsabili degli tsunami - conclude il
ricercatore - sono molto vicine alla linea di costa, ponendo a
tutto il Mediterraneo il drammatico problema di allertare in tempi
brevi la popolazione”™. Basti pensare che nel Golfo di Cadice il
tempo che intercorrerebbe tra la generazione di uno tsunami e il
suo impatto sulle coste piu vicine in Algarve & di soli 15 minuti.

i Sabina Licei
Notizia del 30/09/2009 15:42:33

Stampa la notizia

http:z’z’infoshare‘agadarco.ita’notiziariofﬁlesfpublic!tempfcnrf’NEWS_Sabina-Licci_CR.‘. 02/10/2009
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Srnnza

TSUNAMI/ L'esperto: le isole di
Samoa a rischio, non sappiamo se il
fenomeno si ripetera

Bavie Zitghin

gicvesi 1 otighre 2008

Torna lincubo dello tsunami e torna il ricordo di quet giorni dopo il Natale 2004, quando tutto il
mondo ha drammaticamente imparato guesto strano termine di origine giapponese (significa
"onda del porto™) che poi & rimasto nellimmaginario eoliettivo e spesso & stato utitizzato come
metafora per indicare altri eventi, anche nen naturali, di tipe traumatico e catastrofico Quallo
che si & abbattuto sulie isole Samoa la nolte scorsa non é purtroppo metaforico e i suoi effetti
devastant hanno gia prodotts perdite di vite umane e danni amixentali in guantita nataveli.

Ne abbiamo parlato con Nevio Zitedlini, ricercatore dell'Istituto per le Scienze Marne ISMAR
del Cnr di Bologna.

Cosa si sa dell'entita di questo tsunami?

Al momento non abbiamo dei numeri precisi abbiame solo gli alterta che sono stati mandati
dallo Tsunami Warning System del Pacifico e abbiamg | primi bollettni diramati dal centro. |
primo botietting indicava solo il verificarsi del terremoto, ma gia segnalava caratteristiche tali
da far pensare alio scatenarsi del fenomeno tsunami. Infatti, ogni volta che si genera un
tecramoto w mare non si sa. inizialmente, se poi si verifichera une tsunami bisogna rmisurare,
e per quesio bisogna avere degli adeguati sensori. altrimenti & impossibile accorgersi se si &
generata {'onda, che dapprima & molio piceola e difficilmente rilevabrle. Cppure bisogna
aspettare l'impatto con la prima linea di costa che le onde incontrano; ma in tal case significa
che l'impatto c'é gia stato e i danni 8i sono gid manifestali.

Il secondo bollettine infatti riferiva che i sensari hanro rilevato che si era generata 1o tsunami:
dava inoltre i ternpi di arrive calcolati per e varie isole interessate dallevento.

Pit o menc quante tempo si ha per correre ai ripari dope un allarme?

fl terremote si propaga molto rapidamente a g si accorge subito se si & verificato un grande
sisma, gii effett dello tsunami invece, dipendono dal suc tempe di percorrenza: se & dell'ordine
delle ore, si ha tutto il tempo di fare verifiche e attivare | piani di emergenza. il problema si
pone in mode ben diverso se il gereratore & vicino alla costa: in tal caso tra generazione ¢
impatto pussong passare pochi minuti e quindi le popelazioni non hanno tempo di reagire e
restano indifese, nel caso delfe Samoa, abbramo calcolate che saranne passati fra i 10 e 15
minuti al massimo. Non va trascurate inoltre il fatto che spesso vengono lanciati allerla per
tsunami che pol non si verificano e cosi fa gente perde la fiducia nel sistema di segnalazione e
psicologicamente & mdotta a non feagire con la dovuta prontezza.

CONTINUA A LEGGERE L'INTERVISTA, GLICCA SUL NUMERQ "2 QUI S0TTG
Quella colpita era una zona a rischio? Il cataciisma era in gualche modo prevedibile?

Gli tsunami, come del resto i terremaoti, non sono prevedibill, Quello che si pud sapere; song le
Zohe & maggiors o minor rischio; sono zone colleqate alla sismicita e quindifa mappa segue in
gualche modo guella dei terremoti. La zona piu soggetta a rischio tsunami & naturalmente
quelfa del Pacifico; ma anche lo scontro tra le placehe africana ed eurcpea, benché avvenga
pil lentamente di quanto accade nel Pacifica, pud generare terreroti e quasti anche in mare
Devo aggiungere che qui stiamo parlando di maremoti di ergine tettonica, cioé dovuti a
bruschi spostamenti della crosta terrestre: questi sono circa 1'80% del totale ma ¢ 5Qn0 anche
altre possitili sorgenti che possono essere una frana sottomaring, o una frana subaerea ma
col matenale che armiva in acqua. o ancara {'attivita vulcanica sottomanna.

Lo tsunami abbattutosi sulle Samoa si pud considerare un fernomeno concluso o ci
potranno essere ulteriori sviluppl nei prossimi giomi?

Messuno & in grado di dire se ¢i sard un altrg grande terremoto fra poco tempo. Perd ricordo
che dopo lo tsunami indonesiano del 2004, a distanza ar pocht mesi ¢'é stato un altre potente
terremata rma niente tsunami.

Pensando alle minacce future, quello che pessiamo fare & mitigare. cipg ridurre gli effett del
fenomena. mettere a punto un sistema di allerta efficiente che sia in grada di dare segnalazioni
affidabili & tempestive, istruire 1a popolaziona, predisporre una segnaletica semplice & chiara.
Prendiamo il caso delle nostre aree mediterrance: passiamo considerare tulte le zone
pencolose che si conoscono & monitorarle con continuita. Abbiama il vantaggio per questo di
poterci appoggiare alla rete gia attiva per i tarremati, che & molto ben arganizzata.

# vostro istituto sta studiando qualche particolare programma di mitigazione?

Per quarto riguarda le azioni di manitaragyio e segnalazione, solitarmente si pensa di mettere
in mare delle boe con dei sensari & vedere se da i passa uno tsunami. Nel caso delle Samoa
aviei dovute avere delle boe collocate tra il punto dove si & generato l'onda e la costa
dellisola; ma non conoscendo a priori i punti di generazione, si sarebbe dovutg riempire il
mare di boe del genere. Nai abbiamo pensato a una strategia diversa: quella di cercare di
individuare | potanziali generatori e poi di sistemare i sensori sopra | generatori Abbiamo
quindi realizzato una sorta di tsumamaometro, in grado di misurare i parametri ail'avvio del
fenomenc e di trasmetterli agli apposit centri.  Con lo {sunamometre quingdi noi riusciamo a
sorprendere % tsunami nel suo inizio, una cosa che nessuno ha mai visto e che finara non &
stato possibile descrivere e studiare

Un'impresa difficile in effetti
b4
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C'& da dire che nei nostri mart, ad gsempio nel Mediterraneo, 'a cosa é relativamante facile,
mentre nel Pacifico & senz'altre pill complesso. Cie signffica che ogni regicne va difesa con
medalita specifiche, mettendo in campo le tecniche e le metodologie pil appropriate e
adattabilr allinsieme delle candrzioni gachisiche & territoriali.

http://www.ilsussidiario.net/articoloinstampa.aspx?articolo=39799 01/10/2009
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1 Regola Per

Stomaco PiattO Leggi come una madre ha perso 14Kg

seguendo 1 semplice regola.

Tsunami, & possibile prevederli?

fuboricate: mercoledi 30 seitsmnee D308 da Masina ¢
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E' frutto di un progetto dell'lsmar-Cnr di Bologna. Si chiama Geostar e si trova
Su una gigantesca struttura geologica larga circa 50 km e lunga circa 100.

Lo "tsunamometro" italiano nel golfo di

Cadice
controlla i movimenti nel fondo del mare

ROMA - Arriva dall'ltalia una tecnologia utile per prevedere fenomeni come lo tsunami che ha
colpito le isole di Samoa. L'Istituto di scienze marine del CNR, Consiglio Nazionale delle Ricerche,
di Bologna {Ismar-Cnr) ha installato {a stazione abissale di rilevamento '‘Geostar' nel Golfo di
Cadice, nel sud della Spagna, a oitre 3.000 metri di profondita: & una sorta di ‘tsunamometro’
made in ltaly, che rientra nel progetto europeo 'Nearest’, coordinato dall'lsmar-Cnr,

Al progetto partecipano, tra gli altri, 'Istituto nazionale di vulcanologia e geofisica (Ingv) e I'lstituto
Nazionale di Astrofisica (Inaf). Lo 'tsunamometro’ ha lo scopo di monitorare nel tempo i movimenti
del fendo del mare avvalendosi di sensori collocati direttamente sulle strutiure sismotettoniche che
potrebbero causare un maremoto.

“La nave oceanografica Urania del Cnr - rende noto i'istituto di Scienze marine - ha posizionato Io
tsunanometro’ Geostar su una gigantesca struttura geologica larga circa 50 km e lunga circa 100"
Nevio Zitellini, direttore dell'lsmar-Crr, ricorda che "nel Golfo di Cadice, le strutture tettoniche
responsabili di un terremoto tsunamigenico seno molto vicine alla linea di costa, ponendo a tutto il
Mediterraneo il drammatico probiema di aiiertare in tempi brevi la popolazione.

I tempo che intercorrerebbe tra la generazione di uno tsunami e il suo impatto sulle coste pid
vicine in Algarve & di soli 15 minuti”. Per inviare 'ailerta a terra in tempi brevi, I'ocsservatorio
abissale & in collegamento acustico con una boa di superficie attrezzata e i segnali sono ricevuti,
oltre che dai computer di controilo di Roma, Bologna e Venezia, anche dall'lstituto meteorofogico
di Lisbona, dal Centre di Geofisica di Granada e dal Consiglio nazionale per la ricerca scientifica di
Rabat.

La stazione Geostar ¢ inoltre corredata di strumentazione geofisica (sismometro, idrofono,
gravimetre) e oceanografica.
(30 settembre 2009)
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Il nuovo ‘tsunamometro’ ¢ made in Italy

Need Tsunami Satellite Images Now? Get Tsunami Satellite Images Here!
wwiw BuySatelliteWeb. com

ADnune L:oogk

Fino ad ora, non esistono sistemi di allerta efficaci per prevedere [a gencravione di uno tsunami dopo un grande terremoto
avvenuto in nwe . Quando H terremoto avviene vicine alla costa si pone il difficile problema di allertare in tempi brevi la
popolazione che vive nelle zone costiere. Una novitd tondamentale arriva da una stazione abissale, “Geostar™, che ¢ stata
installata nel Golfo di Cadice, a olire 3.200 metri di profondita. dailIstituto di scienze marine del Consiglio nazionale delle
ricerche di Bologna (Ismar-Cnrl. che coordina i) progetto Nearcst delia Commissione Europea con la partecipazione tra gli altri
dell"Istituio nazionale di vulcanologia e geofisica {Ingv). dell'Tnaf e della Tecnomare-Eni $.p.A.. Questo progetto prevede di
mettere i sensori direttamente sulle strutture a rischio e di monitorarle nei tempo avvalendosi di uno strumento di nuova
concezione: 1o “tsunamometro”.

“Lo “tsunamometro” si basa su un doppio controllo del segnale sismico e di pressione e tiene conto del movimenti de! fondo del
rare ©rileva, misura e registra | cambiamenti che avvengono sul fondo ed é in grade di elaborare [ dati per riconoscere variazioni
di pressione dell’ordine del centimetro nella colonna d’acqua™, spicga Nevio Zitellini, direttore dell* lsmar-Cnr. “Lo

stindio dell accoppiamento fra it moto del fondo del mare ¢ la perturbazione della colonna dacqua da esso gencrata & inialli una
dcile chiavi per comprendere 1'irrisolto problema scientifico della cencrazione degli tsunami in seguito a forti terremoti™.

[l posizionamento di Geostar da parte della nave oceanografica Urania del Cnr & avvenuto su una gigantescy struttura geologica.
larga circa 50 km e [unga cirea 100. che agendo come una sorta di pistone di roceia pud trasferire grandi quantita di ¢nergia alia
colonna d'acqua, gencrando cost un maremoto. Nel Golfo di Cadice sono state individuate le principali strutture sismatettoniche
che potrebbero causare un terremoto tsunamigenico: il tratto di costa che si estende al di fuori delle Colonne d”Ereole nel 1733 fu
devastato da un’onda di maremoto. generata dal pid grande terremoto mai avvenuto in Furopa occidentale di cui si ha memaoria
storica.

L obiettivo € collocare [ sensori direttamente sulla “sorgente” tetlonica per monitorame | moviment e riconoscere
immediatamente I'eventuale generazione di uno tsunami. “Le strutiure tettoniche responsabili di tali evenli sono infatti molo
vicine alla linea di costa, ponendo a ttto il Mediterranco il drammatice problema di allcrtare in tempi brevi la popolazione™,
ricorda Zitellini. Nel Golfo di Cadice, il tempo che intercorrercbbe tra ta generaxzione di uno tsunami ¢ il suo impatto sulle coste
pit vicing in Algarve ¢ di soli 15 minuti. Per inviare 'allerta a terra in tempi brevi, "usservatorio abissale € in collegamento
acustico con una boa di superticie attrezzata e i segnali sono ricevuti. oltre che dai computer di controllo di Roma, Bologna ¢
Venesia . dall’Istituto meteorologico di Lisbona, dal Centro di Geofisica di Granada e dal Consiglio nazionale per la ricerea
scientitica di Rahat,

“Le tecniche di monitoraggio finora sviluppate dai paesi pit sottoposti al rischio. qual; Giappone ¢ Stati Unili. non sono
direttamente applicabili a queste zone e, allo stato attuale delle nostre conoscenze. non siame in grado di prevedere se dopo un
grande terremoto avvenuto in mare si generi 0 0o uno surami. come confermato anche dal recente sisma avvenuto in Perd. che
nonostante I"elevara magnitudo non ha prodotto tsunami™.

Oltre che di questo “isunamometro® di nuova concezione. appositamente progeltato e costruito per operare in zone di
gencrazione di onde di tsunami ¢ inviare messaggi automatici di allerta, 1a stazione Geostar & corredata di strumentazione
geofisica {sismomelro, idrofono, gravimetro} ¢ oceanogralica ¢ pud ricevere comandi da lerra ed essere riprogrammata. ~In maure
tutto diventa estremamente complicato™. avverte Zitellini, “Lilluminazione a 3.000 metri di protondita ¢ nulla ¢ anche un
riflettore molto potente garantisee pochi metri di visibiiita, In acqua. poi. non ¢ possibile trasmettere onde radio e i sistemi di
posizionamento si devono avvalere di wrasmissioni acustiche, csantamente come fanno le balene per comunicare tra loro™. Alla
fine della missione i"osservatorio verra recupcrato da *Modus' (MObile Docker for Undenvater Scicnces). un veicolo
appositamente sviluppaio dai colieghi tedeschi del Politecnico e dell Universita Tecnica di Berlino.

L esperimento & un primo passo verso Uinstallazione di un osservatorio permancnte nel golfo di Cadice. nodo della tutura rete
sottomaring Emso {European Multidisciplinary Scatloor Obser atory ). che la Comunita Luropea intende sviluppare datl” Artico al

http:;’fwwﬂx-:ila]ynews.it/scienze-tecnologiaf.?_’0{}9;’09;’3Uf’il~nu0v0-%E.2%80%98tsunam‘.‘ 30/09/2009
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Mediterraneo, fino al Mar Nero. Il progetto Nearest (Integrated observations from Near shore Sources of T'sunamis: towards an
early warning system), hitp:#/nearest bo.ismar cnr.it/, finanziato dalla Commissione Europea nell’ambiio del programma ~Global
Change and Ecosysiems™ e coordinato dali’ Ismar-Cnr con la partecipazione dell’Ingv e di ricercatori e tecnici di Ttalia,
Portogallo. Spagna, I'rancia, Germania e Marocco.
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Una stazione di rilevamento installata ad oltre 3000 metri di profondita nel Golfo di Cadice per i
rilevamento preventivo dei maremoti conseguenti a sismi. Il progetto europeo, coordinato
dalllsmar-Cnr, impegna ricercatori Ingv, dell'inaf e di diversi paesi europei

Keywards: cnr ricerche

Sommario: Una stazione di rilevamento instalfata ad oltre 3000 metri di profondita nel Golfo di
Cadice per il rilevamento preventivo de maremoti conseguenti a sismi. Il progetto europeoc,
coordinato dallismar-Cnr, impegna ricercatori Ingv, dell'Inaf e di diversi paesi europei

Fino ad ora, non esistevano sistemi di allerta efficaci per prevedere la generazione di uno tsunami
dopo un grande terremoto avvenuto in mare.

Quando il terremoto avviere vicino alla costa si pone i difficile problema di allertare in tempi brevi la
popolazione che vive nelle zone costiere.

Una novita fondamentale arriva ora da una stazione abissale, “Geostar”, che & stata installata ne!
Goifo di Cadice, a oltre 3.200 metri di profondita, dal'istituto di scienze marine del Cansiglio
nazionale delie ricerche di Bologna (lsmar-Cnr}, che coordina il progetto Nearest delia
Commissione Europea con la partecipazione tra gli altri dell'lstituto nazionale di vulcanclogia e
geofisica (ingv), dell'Inaf e della Tecnomare-Eni SpA.

Questo progetto prevede di mettere i sensori direttamente sulle strutture a rischio e di monitorarle
nel tempo avvalendosi di uno strumento di nuova concezione: lo 'tsunamometre’. "Lo
tsunamometro’ si basa su un doppio controlio del segnale sismico e di pressione e tiene conto dei
movimenti del fondo del mare: rileva, misura e registra i cambiamenti che avvengono sul fondo ed &
in grado di elaborare i dati per riconoscere variazioni di pressione dell'ordine del centimetro neila
colonna d'acqua’, spiega Nevio Zitellini, direttore delllsmar-Cnr. “Lo studio deli'accoppiamento fra il
mato del fondo del mare e la perturbazione della colonna d'acqua da esso generata & infatti una
delle chiavi per comprendere Firrisolto problema scientifico della generazione degli tsunarmi in
seguito a forti terremoti”.

Il posizionamento di Geostar da parte delia nave oceanografica Urania del Cnr & avvenuto su una
digantesca struttura geolegica, larga circa 50 km e lunga circa 100, che agendo come una sorta di
pistone di roccia pud trasferire grandi quantita di energia alla colonna d'acqua, generando cosi un
maremoto.

Nel Goifo di Cadice sone state individuate le principali strutture sismotettoniche che potrebbero
causare un terremoto tsunamigenico: il tratto di costa che si estende al di fuori delle Colonne
d'Ercole nel 1755 fu devastato da un'onda di maremoto, generata dal piu grande terremoto mai
avvenuto in Europa occidentale di cui si ha memoria storica. L'obiettivo & collocare i sensor
direttamente sulla “sorgente” tettonica per monitorarne i movimenti e riconoscere immediatamente
l'eventuale generazione di uno tsunami.

“Le strutture tettoniche responsabili di tali eventi sono infatt molte vicine aila linea di costa,
ponendo a tutto il Mediterraneo il drammatico problema di allertare in tempi brevi la popolazione”,
ricorda Zitellini.

Nel Golfo di Cadice, il tempo che intercorrerebhe tra la generazione di uno tsunami e il suo impatto
sulle coste pil vicine in Algarve & di soli 15 minuti. Per inviare (‘allerta a terra in templ brevi,
I'osservatoric abissale & in collegamento acustico con una boa di superficie attrezzata e i segnali
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sono ricevuti, oltre che dai computer di controllo di Roma, Bologna e Venezia. dall'lstituto
meteorologico di Lisbona, dal Centro di Geofisica di Granada e dal Consiglio nazicnale per la
ricerca scientifica di Rabat. "Le tecniche df monitoraggio finora sviluppate dai paesi pil sottoposti al
rischio, quali Giappone e Stati Uniti, non sono direttamente applicabili a queste zone e allo stato
attuale delle nostre conoscenze non siamo in grado di prevedere se dopo un grande terremoto
avvenuto in mare si generi o no une tsunami, come confermato anche dal recente sisma avvenuto
In Peru, che nonostante I'elevata magnitudo non ha prodotto tsunami”.

Oltre che di questo ‘tsunamometro’ di nuova concezione, appositamente progettato e costruito per
operare in zone di generazione di onde di tsunami e inviare messaggi automatici di allerta. la
stazione Geostar & corredata di strumentazione geofisica (sismometro, idrofono, gravimetro) e
oceanografica e pud ricevere comandi da terra ed essere riprogrammata. “in mare tutto diventa
estremamente complicata”, avverte Zitellini. “L'illuminazione a 3.000 metri di profondita & nuila e
anche un rifiettore molto potente garantisce pochi metri di visibilita. In acqua, poi, non & possibile
trasmettere onde radio e i sistemi di posizionamento si devono avvalere di trasmissioni acustiche,
esattamente come fanno le balene per comunicare tra loro". Alla fine della missione V'osservatorio
verra recuperato da ‘Modus’ (MObile Docker for Underwater Sciences), un veicolo appositamente
sviluppato dai colleght tedeschi del Politecnico e dell'Universita Tecnica di Berlino.

L'esperimento & un primo passo verso I'installazione di un osservatorio permanente nel golfo di
Cadice, nodo della futura rete sottomarina Emso {European Multidisciplinary Seafloor Observatory),
che la Comunita Europea intende sviluppare dall'Artico al Mediterraneo, fino al Mar Nero.

Il progetto Nearest (Integrated observations from Near shore Sources of Tsunamis: towards an
early warning system), ¢ finanziato dalla Commissione Europea neli'ambito del programma
"Global Change and Ecosystems” e coordinato dail'lsmar-Cnr con la partecipazione dell'ingv e di
ricercatori e tecnici di ltalia, Portogallo, Spagna, Francia, Germania e Marocco.

News V1
URL: http://www. ita!janinnovation,it!htmh’modures;’arﬁclefview.article.php?c1f1 4045
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Scienze

TERREMOTO CILE/ L'esperto: la
chiave per difendersi € la reazione
rapida. Nel mediterraneo? Non tutti
siamo al sicuro...

INT.
Nevio Zitellini

sabato 27 febbraio 2010

La notizia & arrivata nelle primissime ore della mattinata: un terremoto di magnitudo 8.8 della
scala Richter a largo delle coste cilene ha scatenato uno Tsunami, una onda anomala che si
sta abbattendo sulle coste del Cile nella zona di Conception. Il terremoto si & gia fatto sentire
nellinterno e persino la capitale Santiago ha risentito degli effetti del sisma, piombando
nell'oscurita a seguito di un generalizzato blackout.

Lo sciame sismico - che colpira la regione addirittura per mesi - si € fatto subito presente con
una seconda scossa di grado 6.2 della scala richter. Abbiamo raggiunto il professor Nevio
Zitellini dell'lstituto di Scienze Marine del CNR (ISMAR) ed esperto di tsunami per capire
meglio come questi fenomeni si generano, quali sono le potenziali conseguenze e cosa
possiamo fare per contrastarli. E la ricerca italiana, ancora una volta, ci ha regalato una
piccola perla.

«Studiare gli tsunami &€ una cosa davvero molto complessa, e i parametri da considerare
sono tantissimi, ma - almeno a livello teorico - abbiamo recentemente individuato un possibile
"campanello d'allarme" per individuare e reagire rapidamente a fenomeni potenzialmente
catastrofici come questo. Fortunatamente pare che I'onda che si & abbattuta sulle coste del
Cile non sia stata molto alta, circa 1,5 metri.

Ora si sta valutando I'evacuazione degli abitanti dell'lsola di Pasqua e in serata I'onda
potrebbe arrivare alle Hawaii, perd dire in anticipo dove questa si abbattera con esiti
devastanti e dove creera danni limitati € impossibile prima di aver delle misure dell’altezza
dello tsunami che si & generato».

E come si contrasta uno Tsunami?

«Beh, per le infrastrutture c'€ poco da fare, nel senso che la gravita del fenomeno dipende
molto da interferenze morfologiche molto particolari della costa delle correnti e delle
interferenze tra le onde che possono ampilificare o attutire gli effetti dello tsunami, nel caso di
quello di Sumatra di qualche anno fa c'era davvero poco da fare: il vero problema ¢ stata la
mancata comunicazione di un allerta, si sarebbero potute salvare molte vite almeno in Sri
Lanka»

Come?

CLICCA SUL PULSANTE >> QUI SOTTO PER PROSEGUIRE LA LETTURA
DELL'INTERVISTA SUL TERREMOTO E LO TSUNAMI IN CILE E SULL'ISOLA DI
PASQUA

«Allontanandosi dalla costa. Sembra banale, ma & solo questo che si pud fare per
contrapporsi a un fenomeno della natura di quella portata. Quello su cui bisogna lavorare &
invece la comunicazione, l'interconnessione tra i soggetti in grado di gestire le emergenze e
la tempestivita nella reazione.

Proprio questo € mancato in quel caso. Per quanto riguarda lo tsunami che sta colpendo il
Cile, i primi dati parlano di un'onda piuttosto bassa, i danni quindi possono essere limitati alle
sole zone costiere, anche se localmente ingenti in termini economici, penso alle navi
all'ormeggio nei porti e chiaramente ad eventuali bagnanti, in Cile & la stagione giusta,
fortunatamente I'orario non era proprio quello di punta»

Come mai non tutti i terremoti generano uno tsunami?

«l terremoti sono fenomeni molto complessi e di tante tipologie, penso ai terremoti distensivi
(si crea una spaccatura), compressivi (si crea un innalzamento) o trascorrenti (due strutture
scivolano una rispetto all'altra) che sono caratteristiche che possono anche combinarsi
creando un quadro molto complicato.

Empiricamente possiamo sicuramente dire che la magnitudo di un sisma in grado di generare
uno tsunami € comunque piuttosto alta, diciamo oltre il settimo grado Richter per dare un
riferimento, e I'epicentro deve essere localizzato in mare o nelle immediate vicinanze della
costa.

Questo perché la terra spostandosi trasferisce una grande quantita di energia all'acqua
soprastante e questa comincia a spostarsi, ma non & automatico che lo tsunami generato sia
grande e quindi che I'effetto sia poi devastante sulle coste vicine. Le ragioni esatte perd per
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cui un terremoto crea uno tsunami e un altro invece non lo crea sono ancora oggetto di
indagine scientifica»

Come mai?

«Anzitutto non & scontato che I'energia cinetica di un terremoto si scarichi sulla massa
d'acqua soprastante in modo "adatto" a generare uno tsunami. | fattori in gioco su questo
aspetto non sono ancora del tutto chiari.

Poi deve tenere presente che in mare l'onda di uno tsunami € molto bassa (qualche
centimetro o decina di centimetri) ma si propaga a una velocita elevatissima in condizione di
acqua profonda (circa quella di un jet supersonico), poi quando questa massa d'acqua in
movimento si avvicina alla costa e si "scontra" con un fondale piu basso rallenta e la massa
d'acqua retrostante, premendo con violenza su quella che ha rallentato pud creare onde
anche molto alte.

Naturalmente l'interazione nella massa d'acqua € governata da diversi fattori morfologici delle
coste e dei fondali (si alzano dolcemente o bruscamente? Ci sono disomogeneita
sottomarine che incanalano i flussi in direzioni particolari? L'effetto sara attutito o
amplificato?) che si possono prevedere con modelli matematici a patto di avere una
conoscenza dei fondali ad alta risoluzione che - per esempio in Europa - ancora non abbiamo
in modo completo e sistematico, ma solo a macchia di leopardo».

Ma nel mediterraneo i rischi di tsunami sono praticamente nulli...

CLICCA SUL PULSANTE >> QUI SOTTO PER PROSEGUIRE LA LETTURA
DELL'INTERVISTA SUL TERREMOTO E LO TSUNAMI IN CILE E SULL'ISOLA DI
PASQUA

«No, affatto. Fatta salvo quello che le dicevo poco fa, anche nel mediterraneo c'e il rischio
che si verifichino tsunami. In particolare i sismologi e noi sudiosi del fenomeno tsunami ci
aspettiamo nei prossimi anni un evento di portata molto ampia nella zona dello stretto dei
dardanelli.

Le conseguenze sarebbero potenzialmente devastanti, dal punto di vista sismico per Istanbul,
e dal punto di vista del maremoto per la Grecia e la Turchia stessa. Fortunatamente per
I'ltalia siamo lontani e riparati appunto dalla Grecia orientale, ma I'evento potrebbe essere
davvero catastrofico».

Maremoto?

«Si, maremoto € sinonimo di tsunami, descrive esattamente lo stesso fenomeno, spesso il
termine & impropriamente usato per descrivere i terremoti con epicentro in mare, ma non &
corretto. Quelli sono appunto terremoti con epicentro in mare, il maremoto - o tsunami -
tutt'altro»

In Italia abbiamo assistito a polemiche feroci in occasione del terremoto de L'Aquila,
che secondo alcuni era possibile prevedere tramite la "lettura” di alcuni precursori (il
famoso Radon di Giampaolo Giuliani), mentre la comunita scientifica dice che questo
fenomeno si puo prevedere solo statisticamente.

Lei cosa ne pensa' E' cosi anche per gli tsunami?

«Ragionando scientificamente e cercando di semplificare la realta traducendola in modelli
stiamo cercando di individuare fenomeni anticipatori, ma per ora siamo ancora indietro. Non &
affatto semplice. Diversi ricercatori hanno lavorato a un modello che riguarda la "lettura" di
quanto avviene nell'atmosfera soprastante alla zona dove - a seguito di un sisma - pud
generarsi un maremoto.

Se pensiamo che lo tsunami € una massa d'acqua che si sposta a gran velocita seguendo il
modello di propagazione dei suoni, € facile immaginare che nell'aria soprastante a un
terremoto che generasse uno tsunami si verifichino fenomeni perturbazione dell’atmosfera
direttamente collegati, con l'unica differenza che I'aria si sposta molto piu velocemente e noi
potremmo anticipare la venuta dello tsunami, magari anche l'intensita e la direzione.
Purtroppo pero l'impresa non ha dato i frutti sperati. Ora ci stiamo muovendo in una direzione
diversa perché, a livello anche teorico, sembra che si generi un’onda acustica che si propaga
nella colonna d’acqua per cui se questa via & quella buona dovremo comunque aspettare del
tempo per realizzare il primo prototipo di sensore»

E al momento come facciamo a prevedere o a registrare la nascita dello tsunami?

CLICCA SUL PULSANTE >> QUI SOTTO PER PROSEGUIRE LA LETTURA
DELL'INTERVISTA SUL TERREMOTO E LO TSUNAMI IN CILE E SULL'ISOLA DI
PASQUA

«Le posso dire con orgoglio che il team di cui faccio parte e che coordino ha realizzato uno
"tsunamometro” e messo a punto un sistema di rilevazione innovativo che stiamo
sperimentando nel golfo di Cadice (in Spagna, sponda atlantica ndr).

| nostri sistemi sono molto innovativi perché permettono di rilevare l'origine degli tsunami
anche se il sisma & prossimo alla costa. Normalmente (e cosi sono i sistemi di rilevazione
americani) questi sono efficienti per terremoti che avvengono lontani dalle coste, mentre



sono piuttosto inefficaci per quelli prossimi alla costa, quando invece sarebbe ancor piu
importante una informazione tempestiva».

E il suo team cosa sta sperimentando a Cadice?

«Nel golfo di Cadice stiamo tentando di sviluppare un sistema di warning sugli tsunami che
riesca ad avvisare tempestivamente sull'insorgere di questo fenomeno vicino alle coste.
Normalmente purtroppo, oggi se uno tsunami si origina vicino a una costa lo si registra
solamente quando I'onda si abbatte sulla terraferma. In nostro sistema sfrutta un sensore di
profondita piazzato proprio nelle zone dove potenzialmente il sisma si potrebbe originare,
collegato a una boa in grado di registrare lo spostamento collegato della massa d'acqua che
€ in comunicazione con un sistema satellitare di monitoraggio.

In questo modo riusciamo a comunicare tempestivamente l'insorgenza dello tsunami per
poter prendere |'unica contromisura possibile dopo che questo si verifica: la fuga dalla costa.
Per noi &€ importantissimo creare un sistema affidabile, perché se non si riesce a evitare falsi
allarmi la gente poi non & reattiva e I'avviso pud perdere efficacia»

Una sfida imponente...

«Si, davvero complessa. Ma io e il mio staff abbiamo ottenuto un risultato - che proprio in
questi giorni stiamo diffondendo nei giornali scientifici davvero interessante. Grazie alla
dettagliatissima conoscenza della morfologia del golfo di Cadice in cui stiamo lavorando,
siamo riusciti a inserire nei modelli di studio degli tsunami la variabile della comprimibilita del
materiale adagiato sul fondale della zona di origine potenziale del sisma.

Studiandone le vibrazioni abbiamo scoperto un'onda a bassa frequenza che potremmo
definire il "respiro" del terremoto monitorando il quale potremmo avere un campanello
d'allarme istantaneo per rivelare gli tsunami. Sarebbe davvero la chiave di volta per poterli
individuare con certezza»

Complimenti, un ennesimo caso di eccellenza della ricerca italiana. Qual é la
situazione in Italia legata al monitoraggio degli tsunami?

«Siamo un po' agli inizi di un cammino piuttosto lungo e dispendioso, per ora i fondi arrivano
soprattutto dall'Europa perd sul consolidamento dell'esistente siamo piuttosto avanti:
l'integrazione delle informazioni dell'INGV e davvero eccellente. Il sistema ¢ efficientissimo,
per quanto riguarda gli tsunami siamo ancora a livello di ricerca scientifica perché essendo un
fenomeno raro nel mediterraneo I'ltalia ha una politica di investimenti che convoglia fondi su
altri progetti, noi riceviamo finanziamenti piu che altro dall'Europa.

Certo gli studi che stiamo compiendo, puntuali su zone molto circoscritte di costa finalizzate a
creare modelli teorici permetteranno di tenere conto delle conseguenze di questi fenomeni
per ottimizzare le costruzioni di porti o strutture costiere».
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Science and prevention of natural risk: the example of ..
the pl'OiCCt ‘NEAREST’ (Near ShorE Sources of Tsunamis)

s%? ‘ NEAREST

AUTHORS: Rita-Maria Riccioni, Lucilla Capotondi, Nevio Zitellini, ISMAR - CNR Istituto di Scienze Marine, Bologna, ITALY

PROJECT: The EU project “Integrated observations from Near ShorE Sources of Tsunamis: towards an early warning system” (acronym
NEAREST), funded on behalf the FP6-2005-GLOBAL-4,
ESTABLISHED THE FIRST EUROPEAN TSUNAMI EARLY WARNING SYSTEM PROTOTYPE IN THE GULF OF CADIZ.

The Gulf of Cadiz is a highly populated area, prone to devastating earthquakes and tsunamis (e.g., 1755 Lisbon earthquake). More than ten

| LOCRTTON MAP years of geological and geophysical investigations offshore SW Iberia led to
i g:;‘;‘%% RECOGNITION AND MAPPING OF ACTIVE TECTONIC STRUCTURES LIKELY TO GENERATE LARGE
£751 (2009 EARTHQUAKES AND TSUNAMI
V.
r
PROJECT OBJECTIVES GEOSTAR NETWORK
DURING A MAJOR EARTHQUAKE AT SEA... ‘EITHER A LARGE TSUNAMI IS GENERATED OR NONE AT NEAREST positioned a GEOSTAR abyssal station offshore Cadiz. A GEOSTAR contains geophysical
ALL’ (Adams and Furumoto,1970) instruments (seismometer, idrophone, gravimeter) and the ‘tsunamometro’ and can sit on the seafloor
NEAREST looks for submarine tectonic structures that can generate earthquakes and places sensors for more than one year. It has been designed and built in Italy by INGV, Tecnomare and ISMAR to
exactly on such sources. operate in areas where a tsunami could be generated; not only it sends alert messages, it can also be
A sophisticated tool called ‘tsunamometro’ perceives the movement of water and sends a warning remote controlled and reprogrammed during mission.
signal when the wave starts to move. A GEOSTAR SPOTS, MEASURES AND RECORDS SEAFLOOR CHANGES AND IS ABLE
DETAILS TO IDENTIFY VARIATIONS IN THE WATER COLUMN SMALLER THAN ONE CM.

NEAREST is the first step toward the placement of a permanent submarine observatory in the Gulf of
Cadiz, as part of a network that will be integrated in real time with the land monitoring system of
earthquakes. Such network, named EMSO (European Multidisciplinary Seafloor Observatory) will
cover all the seas around Europe from Arctic to Black Sea, all through the Mediterranean. EMSO is
acknowledged by the European Commission as one of the 35 most important infrastructures to
develop the scientific research in our continent

Preparedness

RELATIONSHIPS WITH INSTITUTIONS —
To be effective, the natural risk prevention and mitigation require that the
local authorities and populations have good knowledge of this natural
phenomenon. A specific Work-Package of the project NEAREST has been
developed to promote the transmission of project information to the

general public, local communities, relevant regional and national PRESS EDUCATION

institutions as well as civil protection agencies. The activities of this Work NEAREST project and its results had been presented on TEACHING TO KIDS KNOWLEDGE AND RESPECT OF OUR

Package will try to maximize the results of the project, in particular several newspapers and some TV_program (Discovew PLANET IN ORDER TO RAISE RESPONSIBLE CITIZENS IS A
channel), in addition about 30 articles are available on

v/ TO RAISE AWARENESS AT THE LOCAL, REGIONAL AND the web. DUTY AND ALSO THE MOST IMPORTANT LONG-TERM

INTER-REGIONAL LEVEL ABOUT THE NEED TO IMPLEMENT ACHIEVEMENT FOR EVERYONE THAT WORKS IN SCIENCE.

A TSUNAMI EARLY WARNING SYSTEM PROTOTYPE AND NEAREST team of scientist is actively involved in giving speeches to kids

~ bothi hool: high school: Il as inf | i
' TO FAVOR THE CO-ORDINATION BETWEEN STAKE- ~ oth in grade schools and high schools as well as informal meetings and

brochures are circulated.

HOLDERS, INCLUDING CIVIL PROTECTION AGENCIES, AND
DECISION MAKERS IN IMPLEMENTING ACTIONS TO
INCREASE PREPAREDNESS AND TO REDUCE
VULNERABILITY.
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Seismic evidence of active strike-slip faulting in the external Gulf of Cadiz (SW Iberian Margin)

Rafael BARTOLOME', Eulalia GRACIA', Daniel STICH?, Sara MARTINEZ-LORIENTE', Dirk _A_.>mmn_._mzw Eulalia Massana®, Susana DIEZ’,
Claudio LO IACONOQO', Ximena MORENO', Nevio ZITELLINI’, Antoni Manuel®’, Juanjo DANOBEITIA'
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—u_@ ure 1: contoured bathymetry map of the SW Iberian margin. The epicenter locations for the 1915-2009 period have been

obtained from the IGN catalog (Spanish "Instituto Geografico Nacional"). Gray stripe: the SWIM fault zone (SFZ) from Zitellini et al.,
20009.

Black dots with numbers represent the epicenter of large historical and instrumental earthquakes, being the event correspondence 1:
I=X, 09/12/1320 [NGDC catalogue]; 2: I=X, 11/1587 [NGDC Catalogue]; 3 and 4: 8.5 Mw, 01/11/1755 and 6.2 Mw, 11/07/1915 [IGN
Database]; 5, 6 and 7: 6.6 Mw, 15/03/1964; 7.0 Mw, 28/02/1969 and 5.9 Mw 06/09/1969 [Pondrelli et al., 1999]; 8: 6.0 Mw, 12/02/2007
[Stich et al., 2007]. The SWIM MCS and TOPAS lines for figures 2 and 3 are depicted in grey. Inset for figure 4 shows the location of the
study area.

EUR: Eurasia Plate; AFR: Africa Plate; SAP: Seine Abyssal Plain; HAP: Horseshoe Abyssal Plain; GO: Gorringe Ridge.
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—u_@ ure 3: pre-stack depth migrated MCS and TOPAS seismic profile SWO01 crossing the lineation

North, another lineament also previously detected by the SWIM bathymetric compilation. MCS and TOPAS
data show strike-slip faulting extending from the surface up to, at least, 9 km depth, with a spectacular
discontinuity of 2 km in the Miocene reflectors. These data evidence that strike-slip faulting is not only
constrained to the SFZ, related by some authors with the present-day plate boundary Eurasia-Africa, but
widespread across the Gulf of Cadiz area.

—u_@ Ure 2: Multichannel and TOPAS (on top of the) seismic profiles SW10, SW12 and SW13 (SW13 pre-stack depth

migrated) extending oblique-along the lineation South, a previously lineament detected by the SWIM swath-bathymetry
compilation [Zitellini et al., 2009]. Pre-stack depth migrated MCS line and TOPAS SW16 profiles extend across the lineation
following a NNE-SSW direction.

MCS images reveal the transference zone of the strike-slip faulting cutting laterally the continuity of the reflectors at least
up to 10 km depth. The active strike slip zone is about 4 km wide (blanked zone) and some vertical component is also
observed. TOPAS images evidence the lineament reaching up to the surface in a flower-structure mode, with a vertical
relief of up to 80 m high in the fault area.
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ﬂ—@ﬁ_—.m h." 3D shaded relief bathymetry of the study area in a 45° clockwise oriented view. Focal mechanisms presented in this work appropriately
follow the orientation of the 3D view in the figure. They have been calculated by moment tensor inversion for recent earthquakes (date on top of the focal

mechanism) and show reverse to strike-slip faulting source (event depth in parentheses).
Relief data: the SWIM swath bathymetry compilation at 100 m cell grid (Zitellini et al., 2009). White lines are the seismic lines displayed in figure 2 and 3.
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'he Gulf of Cadiz (GC) hosts the present-day NW-SE plate convergence between Eurasia and Africa Plates west of the Straits of Gibraltar at a rate about 4 mm/yr. The convergence is

accommodated over a wide and diffuse deformation zone with moderate magnitude seismic activity. Nevertheless, some of the largest events in Western Europe occurred in the GC, such
as the 1755 Lisbon (Mw 8.5) and 1969 Horseshoe (Mw 7.0) earthquakes. The concentration of recently identified by swath-bathymetric data dextral strike-slip faults along a wide band,
the SWIM Fault Zone (SFZ), has been proposed as the present-day EUR-AFR plate boundary (Figurel).

['his contribution seeks to: 1) characterizing the active SL seismically; 2) establishing the dextral movement of the SL; 3) identifying new WNW-ESE active